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Kin Tiere fangender Pilz. 
x (Zoophagus insidians, nov. gen., NOV. spec.) 
Von stud. phil. Hermann Sommerstorff (Graz). 

(Mit Tafeln V und VI.) 


Die Beobachtungen, iiber die ich in folgendem berichte, be- 
treffen einen zu den Phycomyceten gehérigen Pilz, den ich vor 
kurzem aufgefunden habe und der nach seiner Lebensweise einen 
_ seltenen und héchst interessanten biologischen Typus reprisentiert. 
‘Die grofe Seltenheit des Pilzes mag die Unvollstandigkeit 
der gewonnenen Resultate einigermafen rechtfertigen. 
Es handelt sich immer nur um Mycelfragmente des _Pilzes, 
die sich sparlich zwischen Algen (Cladophora) in stehendem Wasser 
finden, teils frei, teils epiphytisch auf Cladophora, diese in langen 
Windungen umschlingend. 
Aber der ‘Habitus des Mycels ist auffallend genug. Es be- 
t aus geraden, starren, schlauchférmigen Hyphen, an denen 
ich in unregelmafigen Abstanden kurze, fast gleichlange, senk- 
echt abstehende Seitenastchen entspringen; und die Enden dieser 
‘Seitenistchen — ich nenne sie wegen ibres beschrinkten Wachs- 
ns ,Kurzhyphen* — sind von stark lichtbrechender Substanz 
fillt und geben dem Ganzen ein sehr merkwirdiges Aussehen 
Verig. 1)... 
: noch auffallender ist die Tatsache, da an manchen 
r zhyphen tote und lebende Rotatorien hingen, | 
Das war Veranlassung genug, den Pilz naher zu unter- 


v, 


1 gebe zunachst die Daten seiner Auffindung und seines 


mens. LON. ayn Se 
Am 30. April 1911 brachte ich aus einem Tiimpel) Ip ser: 
lihe der Ortschaft Gratwein in Steiermark Algen mit nach Hause,. 
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die_ich lange Zeit in einer Glasschale in Kultur erhielt. Am 
23. Mai 1941 fand ich unter diesen Algen, die ihrer Hauptmasse 
nach aus Cladophora und Spirogyra bestanden, einige Faden des 
Pilzes, die mir schon bei schwacher Vergroferung (60fach) durch 
den oben geschilderten Habitus auffielen. 

An den nichstfolgenden Tagen gelang es mir, wieder einige 
Fiiden aufzufinden. In der Folge waren dann alle noch so inten- 
siven Nachforschungen sowohl in meiner Algenkultur als auch am 
urspriinglichen Standort erfolglos. 

Am 12. Juni 1911 fand Professor Dr. Eduard Palla zufillig 
unter Algenmaterial (Cladophora) aus dem Bassin des Botanischen 
Gartens in Graz ein ansehnliches Mycelstiick des Pilzes. Ich nahm 
das Material in Kultur und konnte anfangs nur nach langem 
Suchen hie und da einen Mycelteil finden, und zwar meist ginz- 
lich frei von Rotatorien, sehr im Gegensatz zu den Pilzfiden des 
Gratweiner Tiimpels. Ich schreibe die Schuld daran dem Fehlen 
fangbarer Tiere zu. Denn als in meiner Algenkultur nach einigen 
Wochen bestimmte Rotatorien in gré®erer Zahl auftraten, fand ich 
die Pilzfiden wieder reichlich mit diesen Tieren behangen. An 
einer markierten Stelle meiner Kultur fand ich den Pilz von nun 
an eine Zeit lang ziemlich reichlich, und er zeigte auch unter 
Deckglas noch erfreuliches Wachstum. 

Das Vorkommen des Pilzes an den zwei weit voneinander 
getrennten Stellen — meines Wissens ist es ausgeschlossen, daft 
der Pilz aus meinem Gratweiner Material in das Bassin des Bo- 
tanischen Gartens iibertragen wurde — li@t mich vermuten, daf 
er vielleicht ziemlich verbreitet ist, nur immer in auerordentlich 
spirlicher Menge auttritt. 

Die aufgefundenen Exemplare habe ich auf Objekttrigern, so — 
lange es irgend ging, am Leben zu erhalten gesucht und taglich 
beobachtet, um womdglich Fortpflanzungserscheinungen sich ent- 
wickeln zu sehen. Nach wochenlanger Kultur fielen sie den iiber- 
wuchernden Bakterien zum Opfer. 

Die folgenden Beobachtungen sind also — ausgenommen 
einige Fixierungs- und Farbungsversuche — an lebendem Material 
gemacht, und zwar in der ersten Zeit, bevor noch Anzeichen einer 
Degeneration bemerkbar waren. 


Morphologisches. Sia j 

Das vegetative Mycel des Pilzes besteht, wie erwahnt, aus 
Langhyphen, an denen allseitig kurze Seitenaistchen, die Kurz- — 
hypben, entspringen (Taf. V, Fig. 2). Wenn jedoch der Pilz epi- — 
phytisch auf Cladophora kriecht, befinden sich seine Kurzhyphen — 
alle auf der dem Cladophora-Korper abgewandten Seite, so daf j 


sie wie Nigel von diesem abstehen (Taf. V, Fig. 6 und 9). 

Die Langhyphen sind gerade, von konstantem Durch- 
messer (6 bis 7 w), schlauchférmig, querwandlos. Nur an Stellen, — 
die vom Plasma verlassen sind, teils am Ende, teils mitten im. 
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Verlauf eines Fadens, findet man in kurzen, ziemlich revelmaiGigen 
_Abstinden gewdlbte Querwiinde. Das Plasma hat sich aus solehen 
Hyphenteilen  schrittférmig zuriickgezogen und von Sehritt zu 

Sehritt eine Querwand, besser eine »Grenzwand“'), hinter sich ge- 

bildet (Taf. V, Fig. 5). 

Verzweigungen der Langhyphen, d. h Aste von gleichem 
Durehmesser und Bau wie die Langhyphen, sind ziemlich selten. 
Sie entspringen wie die Kurzhyphen rechtwinklig vom Hauptstamm 

-und stehen mit diesem in offener Kommunikation. 

Die Kurzhyphen sind Seitenaste der Langhyphen mit be- 
schrinktem Wachstum und etwa um die Hiilfte geringerem Durch- 
messer (Linge durchschnittlich 20 «, Durchmesser zirka 3 uw). 
Sie stehen gerade und rechtwinklig von den Langhyphen ab, sind 
niemals durch eine Wand von ihnen abgetrennt und an ihrer An- 

_ satzstelle ein wenig verschmilert. Nur falls’ sich der Inhalt aus 
ihnen zuriickgezogen hat, bildet das Plasma der Langhyphe auch 
hier eine Grenzwand. 


Cytologisches. 


P Nicht minder auffallend als die Gestalt der Pilzhyphen ist ihr 
Inhalt, der sich immer in auferordentlich lebhafter Bewegung 
befindet. 
. Das Lumen der schlauchformigen Jangen Zelle mit all ihren 
Asten ist von einem zusammenhangenden Plasmakorper vollkommen 
erfillt. Hin umgrenzter Zellsaftraum und gréfere Vakuolen fehlen 
ginzlich. Nur bei verletzten Zellen und vor dem Absterben treten 
zablreiche Vakuolen auf. 

Das Plasma — ich muf vorlaufig diesen Sammelbegriff ver- 
wenden — muf sehr dinnfliissig und wasserreich sein. Denn ein- 
-zelne Korner des Inhalts sieht man oft ruckweise mit groBer Ge- 
_schwindigkeit lange Strecken zuriicklegen. Die Substanz, in der die 
Korner sich bewegen, ist nur um ein Geringes starker licht- 
_brecheud als Wasser. Die Kérner sind stark lichtbrechend, von 
_yerschiedener Gréfe und sehr leicht gegeneinander beweglich. Bei 
starker Vergréferung (1000fach) kann man nach Gestalt und 
Grobe mehrere Arten unterscheiden. Ich will nur die auffalligsten 
-anfiihren: Ziemlich grofe kugelige oder etwas abgeflachte Korper 
_(Durchmesser zirka 1°5 w), die manchmal einen dunkleren Fleck 
in der Mitte zeigen und sich vielleicht als die Kerne herausstellen 
werden (Taf. V, Fig. 3). Bei Farbungsversuchen mit wiasseriger 
Safraninlésung (mit Jodwasser fixiert) farbten sich ,kernartig“ ge-_ 
-wisse Kérper, die an Gréfe und Aussehen ihnen entsprechen 
S avden. a 

Dann die sehr bemerkenswerten ,hantelfoérmigen Kérper*. 
Ich nenne sie so nach ihrem Aussehen, ohne es entscheiden zu 


1) ,Grenzwand“ darum, weil sie den Plasmakérper gegen aufen begrenzt, 
im Gegensatz zu einer Querwand, die durch Querteilung eines Protoplasten 
entstanden ist. 
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wollen, ob sie wirklich ihrer Gestalt nach hantelférmig sind, oder 
ob nur optisch ihre stirker lichtbrechenden Enden, die durch eine 
dunklere Zone getrennt sind, diesen Kindruck hervorrufen. Ihre 
Linge ist zirka 2 w. Sie sind tberall in den Langhyphen unter 
den anderen kleineren Kérpern in groéSerer oder geringerer An- 
zahl zu finden, aber besonders in der unteren Hilfte jeder Kurz- 
hyphe, die von kleinkérnigen Bestandteilen ziemlich frei ist, werden 
sie sehr oft zu mehreren nebeneinander liegend getroffen (Taf. V, 
Fig. 3). Hier liegen sie aber keineswegs still, sondern es ist immer 
Bewegung unter ibnen. Man sieht, wie das eine oder das andere, 
wie von einer plitzlichen Strémung erfaft, aus der Kurzhyphe 
herausschwimmt und in der Langhyphe im Strom der anderen 
Kérper verschwindet. Dann wieder biegt eines aus dem Strom der 
Langhyphe in die Kurzhyphe ein, um dort ruhig neben den an- 
deren liegen zu bleiben. 


Ich habe schon oben von dem anuffilligen, stark lichtbrechen- 
den Inhalt der Enden der Kurzhyphen gesprochen. Er interessiert 
uns besonders, da er zweifellos in Beziehung steht zu der merk- 
wiirdigen Bestimmung der Kurzhyphen, Tiere zu fangen. 


Aus seinem Verhalten bei Fixierung und Farbung lat sich 
erschlieSen, daf er protoplasmatischer Natur ist. Bei schwicheren 
Vergréferungen lift ihn sein starkes Lichtbrechungsvermégen 
véllig homogen erscheinen. Bei starker Vergréferung habe ich 
aber in den meisten Fallen sehen kénnen, wie er aus zahlreichen 
einzelnen Teilen besteht, die ebenfalls unter Umstinden gegen- 
einander beweglich sind (Taf. V, Fig. 3). Diese Beobachtung habe 
ich in der Entwicklungsgeschichte und in dem Vorgang der Des- 
organisation der Kurzhyphen bestitigt gefunden. 


Zieht sich niimlich das Plasma aus einem Teil des Fadens 
zurick und tritt die oben erwihnte schrittweise Grenzwandbildung 
ein, so werden ebenfalls die Kurzhyphen vollig leer zuriickgelassen. 
In einem solchen Falle konnte ich nun sehen, wie sich der an- 
scheinend kompakte Inhalt der Kurzhyphenspitze auflockerte, so 
da sehr deutlich die einzelnen rundlichen Teile (etwa */, w grog), 
aus denen er bestand, zu unterscheiden waren. Diese trennten sich 
immer mehr voneinander, mehrere von ihnen ldsten sich vollig los 
und schwammen nacheinander in die Langhyphe hinein. Ihnen 


folgten dann bald die anderen gemeinsam nach, so daf& die Kurz-— 


hyphe leer zuriickblieb. Ebenso habe ich bei der Bildung einer 
Kurzhyphe feststellen kénnen, da ihr Plasma, so lange sie wichst, 
dichter als das der ausgewachsenen und sehr feinkérnig ist. Grofere 
Korner schwimmen nur hie und da hinein und wieder heraus. 
Erst dann, wenn die Kurzhyphe ihre definitive Linge erreicht hat, 
sammeln sich nacheinander in ihrer Spitze die gréferen Korner 


an, um durch enges AneinanderschlieSen die scheinbar homogene, — 
stark lichtbrechende Substanz zu bilden, die die obere Hilfte jeder 


Kurzhyphe erfillt. 
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Ks ist aber schwer festzustellen, ob diese Substanz nur aus jenen 
rundlichen Koérpern besteht oder ob auch hantelfoérmige und an- 
dere darunter sind. Das fortwihrende Hin- und Wiederschwimmen 
der verschiedensten Kérnchen aus der Langhyphe in die Kurz- 
hyphe und zuriick, verwirrt das Bild ungemein. Jedenfalls findet 
man im basalen Teil der Kurzhyphe meist die hantelférmigen 
Korper, und oft habe ich gesehen, dafS sie gegen die Spitze der 
Kurzhyphe hin so dicht liegen, da ihre Masse wie homogen er- 
scheint und von dem Spitzeninhalt der Kurzhyphe sich nicht 
trennen Ja$t. Man kénnte auf den Gedanken kommen, daf sie 
vielleicht nur Teilungszustéinde jener kleinen rundlichen Korper 
sind. Ich habe aber nichts konstatieren kénnen, was diese An- 
nahme bestatigte. Vielmehr spricht dagegen, da ich bei einem 
Fixierungsversuch mit Chromosmiumessigsiure ein Verschwinden 
der hantelférmigen Korper feststellen konnte, waihrend die Korner 
der Kurzhyphenspitze fixiert wurden. 

Bemerkt sei noch von den kleineren Kérnern des Inhalts 
der Langhyphen, dafS§ sie oft zn mehreren (2—5) hintereinander- 
gekuppelt sind und so in einer kurzen Reihe dahinschwimmen 


(Taf. V, Fig. 3). 


Die Bewegung all dieser Kérper ist darum so auffallend, 
weil sie nicht etwa von einem gemeinsamen Plasmastrom mit- 
gefiihrt werden, sondern weil jedes einzelne seine eigene Be- 
wegung, Geschwindigkeit und Bewegungsrichtung scheinbar un- 
abhaingig von den andern besitzt. 

Am leichtesten begreiflich wire das noch, wenn man aktive 
Bewegung der einzelnen Kérper annehmen wirde. Aber ein- 
gehende Beobachtung hat mich nicht davon tiberzeugen kénnen. 

Bei passiver Bewegung der Kérnchen scheint es mir noch 
unmdglich, sich von dem Bau des Protoplasten eine Vorstellung 
gu bilden. Nehmen wir ihn als cine Art ,Hmulsion“, so bleibt die 
Mannigfaltigkeit der nebeneinander und durcheinander laufenden 
Strémungen unerklart. Nehmen wir einen vielfadigen, resp. wabigen 
Bau an, so wird man sich schwer vorstellen konnen, wie in solchen 
Plasmatiden (bezw. Wabenwinden), die ihrer Dinnheit und Lange 
wegen sehr zih sein miften, so rapide, sprungartige Bewegungen 
der gréferen Inhaltskorper stattfinden kénnten. — 

Ich glaube, das alte Vorurteil von der einfacheren Organi- 
sation der ,niederen“ Organismen ist schuld, da wir in dieses 


Dilemma hineingeraten. 
In mebhreren Fallen habe ich das Wachstum einer Lang- 


hyphe beobachten kénnen. Es handelt sich natiirlich um Spitzen- 


wachstum. Der Faden wuchs so schnell, daf§ man ihn bei starker 
Vergréferung buchstiblich wachsen sehen konnte. Der Zuwachs 
betrug in einem Falle in der Minute durehschnittlich 4—4°2 w, in 
einem anderen Falle 5°7 w. Die wachsende Spitze ist in ziem- 
licher Ausdehnung von dichterem, wohl sehr feinkérnigem Plasma 
erfillt, in dem deutliche Stromungen sichtbar sind. Die groferen 
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Inhaltskérper schwimmen hier nur vereinzelt hinein, und zwar mit 
der ihnen eigenen gréfteren Geschwindigkeit. 

Die Kurzhyphen werden erst ein Stiick weit hinter der 
Spitze gebtldet. Sie werden hier als Papillen iu der Seitenwand 
der Langhyphen angelegt und wachsen sehr schnell aus. 15 Minuten 
nach dem ersten Hervortreten der Papille kann die Kurzhyphe 
vollstandig fertig sein. 

Aber nicht immer werden sie nur in akropetaler Reihenfolge 
angelegt. Ich habe auch ibr interkalares Entstehen zwischen schon 
fertigen Kurzhyphen, freilich nicht weit vom Vegetationspunkt, 
beobachtet. 

Daf die Kurzhyphen distinkte auGere Organe des Pilzes sind, 
geht aufer aus der Differenzierung ihres Inhalts und ihrer Funk- 
tion auch aus dem Umstand hervor, da sie niemals, wenn sie 
auch funktiouslos geworden sind, etwa zu Langhyphen auswachsen, 
sondern stets verlassen und durch eine Grenzwand abgetrennt 
werden. 

Die Membran des Pilzes zeigt kaum Besonderheiten. Sie 
mu ziemlich starr sein, was aus Beobachtungen hervorgeht, die 
ich spiter anfiihren werde. Auch an der-Membran der Kurzhyphen, 
die, wie wir sehen werden, an eine sebr eigentiimliche Funktion 
angepaft sind, habe ich nichts besonderes nachweisen kénnen, Nur 
eines ist erwihnenswert, daf an plasmaleeren Kurzhyphen die 
Membran der Spitze ein wenig verdickt erscheint (Tafa, 
Fig. 5). 

Der Vorgang der schrittweisen Grenzwandbildung 
verdient noch eine kurze Beschreibung. Ist eine Langhyphe an 
einer Stelle abgerissen, so gerinnt an der Wundstelle das Plasma 
und bildet einen stark lichtbrechenden Pfropfen, der das gedffnete 
Lumen der Zelle gegen auSenhin vorlaufig abschlie&t (Taf. V, 
Fig. 5). (Die AuBenseite des Plasmapfropfens erweist sich als 


klebrig. Man findet an dieser Stelle den Pilzfaden manchmal an — 


Algenfiden angeheftet. Mit Methylenblau farbt sich diese klebrige 
Kappe, was das Vorhandensein eines zihen Schleimes anschaulich 
macht.) An der Innenseite des abgestorbenen Plasmapfropfens 
treten nun im Jebenden Plasma Vakuolen auf, es wird eine zell- 
saftartige Flissigkeit, vielleicht Wasser, gegen das abgestorbene 
Plasma hin ausgeschieden und, der lebende Plasmakorper zieht 
sich ziemlich schnell um ein Stick yon dem Pfropfen zuriick. 
Dann folgt eine Pause, wihrend der die erste Grenzwand gebildet 


wird. Zuerst ist die wandbildende Fliche des Plasmas nach innen — 
konkav. Im Verlauf der Bildung der Wand aber, die ungefabr eine 
halbe Stunde dauert, wird sie plan, um schlieZlich nach augen — 
konvex zu werden, Das an die Wand angrenzende Plasma ist — 


dichter als gewohnlich, ziemlich frei von groéferen K6rnern und 


enthilt meist einige gréferere Vakuolen. Nach der Bildung der 
ersten Grenzwand kann 


sich nun in derselben Weise das Plasma — 


4 
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_ hoch um ein Stick weiter zuriickziehen, noch eine Grenzwand — 
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bilden und so fort. Man findet dann in der verlassenen Partie der 
Langhyphe mehrere Grenzwinde in ziemlich regelmifigen Ab- 
stinden hintereinander, alle nach derselben Seite hin gewélbt, und 
zwar immer so, daf ihre Konkavitét dem zuriickgewichenen Plasma 
augekehrt ist (Taf. V, Fig. 5). Diese schrittweise Grenzwandbildung 
tritt aber nicht nur als Folge einer Verletzung der Langhyphe ein. 
Ich habe sie auch an einem neugebildeten Aste einer Langhyphe 
beobachtet, aus dem sich ohne ersichtlichen Grund das Plasma 
wieder zurtickzog. 


Biologisches. 


Die Merkwiirdigkeit des Pilzes gipfelt in seiner Lebensweise. 
Hr ist an den Fang von bestimmten kleinen Wassertieren an- 
gepaft, die er zu seiner Nahrung verwendet. 

Daf ich die Kurzhyphen des Pilzes an vielen Stellen mit 
toten Rotatorien zusammenhangend fand, war schon auffallend 
genug. Aber ausschlaggebend war erst der Anblick eines le- 
bendigen Tieres, das heftig mit dem Schwanze schlagend an einer 
jener harmlos aussehenden Kurzhyphen festhing. Im Laufe meiner 
tiber 17/, Monate fortgesetzten tiglichen Beobachtungen habe ich, 
abgesehen von den zahllosen schon getéteten Tieren, etwa ein 
Dutzend lebender Tiere in solcher Weise vom Pilze gefangen ge- 
funden. Bei meinen Objekttrigerkulturen habe ich selbstverstand- 
lich fir Rotatorienzufuhr gesorgt. Und ich konnte immer wieder 
frischgefangene Tiere finden. Selbst an einem Pilzfaden, der sich 
neun Tage lang unter Deckglas befand und von Bakterien villig 
tiberwuchert war, fing sich noch ein Réadertier. 

So zwingend auch die Annahme war, daf hier lebende Tiere 
von dem rubenden Pilz gefangen wurden, es war doch sehr 
wiinschenswert, einmal den Moment des Fanges selbst zu sehen. 
Das ist mir auch schlieBlich gelungen. Ich habe gesehen, wie ein 
freischwimmendes Radertier, wie es Algenfaden und andere Kérper 
im Wasser nach der daran haftenden Nahrung absucht, so auch 
an den Pilzfaden herankam und in dem Augenblick, als es eine 
Kurzhyphe mit dem Munde berihrte, daran hangen blieb und nicht 
mehr los konnte. 

Die gefangenen Tiere sind fast ausnahmslos Rotatorien, be- 
panzerte Formen aus den Gattungen Salpina, Metopidia, Colurus, 
Monostyla (Panzerlinge: Salpina 100—200 u, Metopidia zirka 
100 pg, Colurus 80—100 pu, Monostyla 76 w). Zweimal fand ich 
Infusorien gefangen; soweit sich nach den eingeschrumpften Resten 
beurteilen lief, Stylonychia oder eine nachstverwandte Form, Und 
einmal eine Gastrotriche (Linge 57 w) (Taf. V, Fig. 10). 

Das Verhalten der getangenen Tiere ist nicht immer gleich. 
Meist habe ich sie in ibren Panzer zuriickgezogen gefunden, 
 guerst heftig, dann immer matter mit dem Schwanze schlagend. 

In etwa einer halben Stunde werden sie bewegungslos. Aber ich 
‘gah auch einige noch nach einer Stunde sich lebhaft bewegen. 
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Und in einem Falle streckte sich ein Tier, an der Kurzhyphe 
hingend, wieder aus, ,wimperte* wieder, und sein Kauapparat 
(Mastax) arbeitete wie gewohnlich. Nur hie und da zuckte es zu- 
sammen und zerrte an seiner Fessel. 

Es ist interessant, die Hilflosigkeit dieser im Vergleich zu 
dem diinnen Pilzfaden riesengrofen Tiere zu beobachten, wenn 
sie Anstrengungen machen, sich zu befreien. Obwohl sie nur an 
einer Stelle mit der Spitze der Kurzhyphe zusammenhiangen, sind 
sie doch meist so vollkommen dadurch fixiert, da sie fast nur 
mit dem Schwanze noch Bewegungen ausfiihren kénnen. Jbr An- 
blick gleicht dem eines auf.eine Nadel gespieSten Insekts (Taf. V, 
Fig. 6). Ihr Kérper und die Fanghyphe bleiben fast unbewegt. 
Wenn man auch in Rechnung zieht, daf die Bewegungskraft dieser 
Tiere eine sehr geringe ist, da sie ja lediglich durch die Wimper- 
bewegung der Cilien ihres Stirnfeldes.bedingt ist, so ist doch die 
Kraftentfaltung durch das Schlagen mit dem Schwanze eine ge- 
nigende, um die Unbeweglichkeit und Starrheit der Kurzhyphen 
merkwirdig erscheinen zu lassen. 

Immerhin habe ich zu wiederholtenmalen beobachtet, da sich 
gefangene Tiere (besonders Colurus) wieder befreiten. Und das 
eben dann, wenn sie mit der Spitze ihres Schwanzes, die ihnen 
als Haftorgan dient, einen festen Haltpunkt erfassen konnten. Man 
wird in einem solchen Falle begreifen, da es fiir den Pilz, trotz 
der Starrheit seiner Hyphen, nicht unwesentlich ist, wenn auch er 
seinerseits an einem Cladophora-Faden, den er umwindet, einen 
Halt finden kann. ‘ 

Die erste Frage, die angesichts der beschriebenen Tatsachen 

auftaucht, ist wohl die: Wie werden diese Tiere gefangen? © 

Zuerst denkt man natiirlich an eine leimspindelartige Funktion 
der Kurzhyphen. Man glaubt, die Tiere blieben einfach an den 
Hyphen kleben. Daf dies nicht zutreffend ist, zeigt schon die Be- 
obachtung, daf{ niemals irgendwelcher Detritus oder Diatomeen- 
schalen an den Kurzhyphen hingen bleiben, ja da8 niemals kleinere — 
Infusorien gefangen werden, die sehr reichlich in dem Wasser 
vertreten waren! Und ebenfalls die Beobachtung, da® ein ge- 
fangenes Tier bei den Versuchen, sich zu befreien, sehr oft mit 
grofer Heftigkeit an benachbarte Kurzhyphen mit seinem Kéorper 
anstOft, aber nie daran kleben bleibt. i 

Zwei Dinge sind vielmehr fiir den Fang mafgebend, erstens, — 
daf8 alle gefangenen Tiere mit der Kurzhyphe an einer Stelle zu-_ 
sammenhangen, die ihrer Mundéffnung entspricht (siehe Tafel 
V und VI), zweitens, daf nur solche Tiere gefangen werden, die | 
die Gewohnheit haben, die Algenfiden nach den ihnen aufsitzenden — 


_ Epiphyten (meist Bakterien) abzugrasen. 


_ . Es Jat sich leicht beobachten, wie die genannten Rotatorien, 
die kein typisches Raderorgan besitzen, an den Algenfaden entlang- 
klettern, sich mit den langen Zehen ihres Schwanzes immer wieder _ 

- festheftend, und dabei mit dem Munde an der Oberflache der Alge 
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deutlich greifende Bewegungen machen, wihrend die langen Cilien 
ihres Stirnfeldes lebhaft gegen den Mund hin schlagen. 

Abnlich ist es bei den Gastrotrichen, und auch von den Stylo- 
| nychien ist es bekannt, daf sie mittels ihrer Bauchzirrhen auf den 
Algenfiden herumlaufen und in ihre ventral gelegene Mundoffnung 
die den Algen anhaftenden Nahrungsteilchen hineinstrudeln. 

Da ist es nun leicht zu verstehen, wie die Tiere, so harmlos 
auf den Cladophora-Zweigen ,grasend*, plétzlich die kurzen ab- 
stehenden Fangiste des an die Cladophora angeschmiegten Pilzes 
in den Mund bekommen. 
| Hine Anlockung der Tiere durch den Pilz ist da nicht 
| 
| 


: 


notwendig. 
Wieso aber kommt den Kurzhyphen die Fahigkeit zu, die 
Tiere, die sie mit dem Munde beriihren, auch festzuhalten? 
| Von vornherein war an den so einfach gebauten Kurzhyphen 
eeendein »Mechanismus* nicht zu erwarten. Hs blieb nur die 
MOglichkeit einer Klebewirkung, aber einer Klebewirkung auf 
‘einen bestimmten Reiz hin. 

Um dies zu erweisen, habe ich einem frischgefangenen Tiere 
| die Fanghyphe wieder aus dem Munde gerissen und gefunden, da& 
awei kleine Diatomen, die die Spitze der Fanghyphe gestreift hatte, 
an ihr hingen geblieben waren. Das herausgerissene Ende der 
Fanghyphe zeigte weiter nichts besonderes als eine schmale, 
stark lichtbrechende Kappe, die nach obenhin allmahlich in ein 
breiteres, zartes Membranstiick iiberging, von dem nicht fest- 
gustellen war, ob es dem Pilz oder dem Tier angehérte. Abnliche 
Bilder bieten auch oft leere, durch eine Grenzwand abgetrennte 
‘Kurzhyphen, die dadurch funktionslos geworden waren, dafs sich 
ein gefangenes Tier von ihnen wieder losgerissen hat. In allen 
solchen Fallen erscheint die Membran der Spitze verdickt und an 
ihr festhingend ein zarter membranéser Flitter (Taf. VI, Fig. 5). 
‘Mancha ist die Spitze schon ein gutes Stiick in das Tier hinein- 
gewachsen gewesen. Von ihrer Hintrittsstelle in das Tier an ist sie 
‘meist ziemlich erweitert und scheinbar dickwandig (Taf. V, Fig. 4). 
Ond immer ist ihr dickwandiger Teil von jenem undefinierbaren 
| are umgeben. 


Ich habe nun gefunden, da$ sich dieses Hautchen sowohl 
wie die verdickte Membran der Kurzhyphenspitze mit wissriger 
: Methylenblaulésung') sehr leicht farbt (Taf. VI, Fig. 5, 6). Und 
gleichfalls der ganze dickwandige Teil jeder in ein Tier hinein- 
_gewachsenen Kurzhyphe (Taf. VI, Fig. 7). Da nun die Methylen- 
iq laufarbung fir gallertige und schleimige Substanzen charakteristisch 


-1) Das: endete Methylenblau ist ein altes Praparat aus dem Botanischen 
' stitut Grains Es Tasemaneldet sich von dem gewéhnlichen Methylenblau 
hr wesentlich durch Farbe und Wirkung. Es geht mit rein blauem, eher ins 
iolette spielenden Farbton in Lésung, wabrend die gewdhnliche Methylenblau- 
Ssung von griinlichblauer Farbe ist. Letztere ist fir erwabnte Farbung nicht 


u brauchen. 
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ist’) und diese Firbung nur bei gereizten und nie bei un- 
gereizten. Kurzhyphen eintritt, ist durch sie erwiesen, daf bei 
Reizung einer Kurzhyphenspitze durch ein Tier eine schleimige 
Substanz gebildet wird, sei es durch Ausscheidung von seiten des 
Plasmas, sei es durch Verquellung der Membran. Und da diese 
schleimige Substanz durch ihre Klebrigkeit das Mittel zum Fest- 
halten der Tiere sein wird, ist wohl wahrscheinlich genug. 

Uber die Art des Reizes, ob chemischer oder mechanischer 
Natur, lift sich noch nichts Bestimmtes sagen. Jedenfalls aber 
hingt die Reizung mit der spezifischen Beschaffenheit der Mund- 
dffnung der Tiere zusammen. 

Verschweigen will ich aber nicht, da ich zweimal lebende 
Tiere (Monostyla) an einer anderen Stelle ihres Kérpers an einer 
Kurzhyphe haften sah.- Die Fanghyphe drang aber nicht in den 
Korper ein, und die Tiere kamen nach einiger Zeit wieder los. Ich 
mochte diese Ausnahmsfille dadurch erkliren, da® ich annehme, 
daf$ die Kurzhyphe einen Augenblick vorher vielleicht durch das- 
selbe Tier in normaler Weise gereizt worden war. Die Reizwirkung 
war aber nicht schuell genug erfolgt, um das Tier festzuhalten. 
Erst als es dann mit einem beliebigen Korperteil wieder an die 
Mere die nun klebrig geworden war, anstieS, blieb es daran 

aften. 

Normalerweise bekommt also das Tier die Spitze der Kurz- 
hyphe in die Mundéffnung. Ist hier die Festheftung erfolgt, so 
wichst die Kurzhyphe sehr schnell in das Innere des Tieres hinein, 
wobei sich ihr Lumen erweitert und ihre Membran durch be- 
sondere Beschaffenheit ziemlich stark hervortritt. Aber nur ein 
Stick weit. Dann hort sie scheinbar plotzlich auf (Taf. V, Fig. 7, 
11; Taf. VI, Fig. 2, 4, 7). Tatsichlich aber sehlieSt sich hieran 
erst das wirkliche Haustorium des Pilzes. Es besteht aus sehr 
zartwandigen verzweigten Schliuchen, etwa von dem Durchmesser 
der Kurzhyphen, die bald den ganzen Kérper des Tieres erfillen 
(Taf. V, Fig. 7; Taf. VI, Fig. 1, 3). Durch sie findet die Auf- 
lésung und Resorption des Tierkérpers statt. Der lebhafte Verkehr 
der Kérnchen aus der Langhyphe dureh die Fanghyphe in die 
Aste des Haustoriums und wieder zurick, gibt ein anschauliches 
Bild von dieser Titigkeit. a 

Ich habe nicht finden kénnen, da& der Pilz beim Hinei 
wachsen in ein Tier einen bestimmten Wee dureh dessen Or 


bald in Brown’sche Bewegung geraten. Schon 
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}) Gleichfalls blau farbt sich’z. B. der klebrige 
Rotatorien an der Spitze ihres Schwanzes ausscheiden 
an andere Gegenstiinde festheften kénnen. a. 
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kann ein Tier véllig aufgezehrt sein, so daf man an der Kurz- 
hyphe nur noch den leeren Kutikularpanzer mit einigen unver- 
daulichen Resten, wie den chitinigen Mastax, hingen findet. Das 
Haustorium des Pilzes ist vom Plasma verlassen und seiner Zart- 
wandigkeit wegen meist kaum mehr za sehen. Zweimal fand ich 
in den Asten eines solchen leeren Haustoriums einige Grenzwinde 
gebildet (Taf. V, Fig. 7). Das gesamte Plasma hat sich wieder 
durch die Kurzhyphe in die Langhyphe zuriickgezogen. Die Kurz- 
hyphe wird dann am Grunde durch eine Grenzwand abgegliedert. 

Die resorbierte Nahrung wird zu vegetativem Wachstum der 
Langhyphen verwendet. 

Sehr verschieden verhilt sich aber der Pilz gréferen ge- 
fangenen Rotatorien (Salpina) gegeniiber. Sie werden zwar auch 
‘yon reichverzweigten Schlauchen des Pilzes erfiillt, aber diese 
Schlauche sind bedeutend dicker (bis viermal so dick als jene), und 
der resorbierte Inhalt des Tieres speichert sich in ihnen auf. Auch 
fehlt ihnen die Plasmastrémung. 

Von einem bestimmten Zeitpunkt an beginnen nun diese 
Schliuche mit groSer Wachstumsschnelligkeit aus dem Tier heraus- 
guwachsen, teils durch den Kopf- und Schwanzausschnitt des 
Panzers, teils diesen direkt durchbrechend, um sich dann aufer- 
halb manchmal noch geweihartig zu verzweigen. Diese Durch- 
prechungsiste sowie das schlauchartige Mycel im Innern des 
Tieres sind auch von dem vegetativen Mycel des Pilzes durch ihr 
doppelt so weites Lumen, durch Kriéimmung und Verastelung ganz- 
lich verschieden (Taf. VI, Fig. 8). 

Da& es sich hier um eine Vorbereitung zu einem Fort- 
pflanzungsvorgang handelt, ist wohl wahrscheinlich. 

Ich fand auch mehrmals freiliegende tote Rotatorien von den 
leeren Schliuchen des Pilzes erfiillt. In einem Falle sah ich neben 
einem solchen Ridertier, dessen Pilzschléuche entleert und an den 
Spitzen ibrer Durchbrechungsaste offen waren, zahlreiche kugel- 
tunde leere Oysten liegen (Durchmesser 10 w) und einen Klumpen 
‘yon etwa acht schwarmerartigen Zellen von amodboider Gestalt in 
_gemeinsamer drehender und zitternder Bewegung, die sehr bald 
‘sich abrundeten, zur Ruhe kamen und Membran ausschieden. Am 
nichsten Morgen waren auch von ihnen nur mehr die kugelrunden 
Tembranen da. Man sah an einigen, dafs sie einen kurzen Keim- 
‘seblauch getrieben hatten und der Inhalt durch diesen ausgeschliipft 
‘sein mufte. : 
~ Doch das ist leider eine zu vereinzelte Beobachtung, um daran 
sine Behauptung iiber die systematische Stellung des Pilzes kniipfen 
zu kénnen. — 
Soviel kann man 


aber wohl sagen, daB wir es co) Shoe 
Phycomyceten zu tun haben und dafi bei der sub mersen ebens- 
aah Pilzes eine Fortpflanzung durch Schwirmerbildung nicht 
nwahrscheinlich ist (Saprolegniales). 
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Trotz dieser Unsicherheit in bezug auf seine Stellung im 
System halte ich doch den Pilz durch seine biologischen Kigen- 
schaften und durch die oben gegebene Darstellung fiir geniigend 
charakterisiert, um jederzeit identifiziert werden zu kénnen, und 
nenne ihn Zoophagus insidians nov. gen., NOY. spec., ein 
Name, der seine Lebensweise andeuten soll. 

Uber diese letztere sind vielleicht noch einige Worte am 
Platze. 

Bekanntlich kénnen wir alle Pilze nach ihrer Art, sich zu 
ernihren, teils zu den Sapropbyten, teils zu den Parasiten stellen. 
Aber wir kommen in Verlegenheit, wenn wir Zoophagus zu einer 
dieser beiden biologischen Gruppen einteilen wollten. Zu den 
Saprophyten ist er gewif nicht zu rechnen; denn er lebt wie eine 
Alge in reinem Wasser. Und zu den Parasiten werden wir ihn 
auch schwerlich stellen kénnen, wenn wir nicht zugleich zugeben 
wollen, dafi z. B. eine fliegenfangende Dionaea zu den ,Parasiten* 
der Fliegen gehére. 

Zoophagus reprisentiert also tatsichlich einen véllig eigenen 
biologischen Typus unter den Pilzen. ~ 

Der einzige Pilz, der nach seiner Lebensweise noch demselben 
Typus zugehért, ist die von W. Zopf im Jahre 1888 (Nova acta 
der kaiserl. Leop. Carol. deutschen Akademie der Naturforscher, 
Bd. LII, Nr. 7, Halle 1888) beschriebene Arthrobotrys oligospora, 
ein Schimmelpilz mit Conidienfruktifikation, der auf Mist und 
faulenden Pflanzenteilen gedeihend gefunden wurde und der in 
sehr reichlich gebildeten Mycelschlingen Nematoden fangt, sie 
tétet und aussaugt. Diese Alchen (Anguillula), auf demselben 
Substrate lebend, geraten bei ihren ruckweisen energischen Be- 
wegungen sehr leicht in die dsenartigen Pilzschlingen und ver- 
klemmen sich in ihnen. Dann wiichst der Pilz in sie hinein. 

Freilich ist bei Arthrobotrys die sapropbytische Lebensweise 
noch sehr stark ausgeprigt. 

Daf auch bei Zoophagus die Fahigkeit zu saprophytischer 
Ernihrung nicht verloren gegangen ist, beweisen die langen Mycel- 
stiicke, die giinzlich von Tieren frei waren. : 

Die Nahrungsaufnahme aus dem umgebenden Medium ist ja. 
etwas rein Selbstverstindliches. Aber in diesem Falle gewifs nicht 
ausreichend. Eben nur die Anpassung an den Tierfang ermoglicht 
es unserem Pilz, in einem an organischen Nahrungsstoffen so armen 
Medium zu leben. s 

Ks ist wohl selbstverstindlich, da& meine Untersuchungen 
tiber den Pilz hiemit noch nicht abgeschlossen sind, da ich 
vielmehr hoffe, wenn mich das Material nicht im Stich | 
Liicken der vorliegenden Arbeit baldméglichst auszufiillen. 

Herrn Professor E. Palla, dessen groke Liebenswirdigkei 
es mir erméglichte, mit den Hilfsmitteln des Botanischen Institutes 


in Graz meine Untersuchungen durchzufihren, sage ich an dieser 
Stelle meinen herzlichsten Dank. 
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Figurenerklirung. 
(Die Breite der Langhyphen betragt in jedem Falle 6—7 uw. Daraus ergibt sich 
der Mafstab der Figuren.) 

Tafel V. 


ig. 1. Habitusbild des Pilzes mit daranhingenden Rotatorien. 
te 2. Teil eines Pilzfadens, Halbschematisch. Inhalt weggelassen. 


in. 


Wig. 3. Stiick der Langhyphe mit einer Kurzhyphe. Kornerinhalt. 
g. 4. Kurzhyphe, von der sich ein Tier wieder losgerissen hat. Ihre Spitze 
| war schon in das Tier eingedrungen. 
Ki. 5. Schrittweise Grenzwandbildung. 
Wig. 6. Lebendes Radertier, an einer Kurzhyphe hangend. Der Pilz auf Clado- 
phora epiphytisch. 
Big. 7. Radertier (Colurus), vom Pilz gefangen und durchwachsen. Kurzhyphe 
und Haustorialschlauche sind plasmaleer. Die MHaustorialschlauche mit 
| Grenzwianden. 
ig. 8. Radertier (Salpina), vom Pilz gefangen. 
ig. 9. Radertier, vom Pilz gefangen. Pilz auf Cladophora kriechend. 
Fig. 10. Gastrotriche, vom Pilz gefangen. 
Wig. 11. Radertier (Colwrus), vom Pilz gefangen. 


Tafel VI. 


Fig. 1. Radertier (Monostyla), vom Pilz gefangen. Von MHaustorialschlauchen 
erfallt: Plasmainhalt fortgelassen. 
| 


ig. 2. Radertier (Monostyla). Dasselbe hing erst nur mit seinem Panzer an 
der Kurzhyphe a fest. Diese wuchs nicht in das Tier hinein, wurde viel- 
mehr bald vom Plasma verlassen. Die Membran ihrer Spitze erscheint ver- 
dickt. Spater beriihrte das Tier, an Kurzhyphe a hangend, die Kurzhyphe b 
mit dem Munde und blieb auch an ihr hingen. Kurzhyphe 6 wuchs in 
das Tier hinein. 
Fig. 8. Riadertier (Colwrus), an‘zwei Kurzhyphen hingend. Wahrscheinlich hatte 
 Colurus sich von der einen Kurzhyphe teilweise losgemacht und war bei 
dem Befreiungsversuch mit dem Munde an die zweite Kurzhyphe ange- 
stofen. Beide Kurzhyphen wuchsen in das Tier hinein. (Plasmainhalt fort- 
gelassen.) 
ig. 4. Radertier (Monostyla), vom Pilz gefangen. : f 
Hig. 5. Mit Methylenblau gefarbte Spitze einer Kurzhyphe, von der sich ein 
| Tier wieder losgerissen hat. soa 
ig. 6. Zwei Kurzhyphen, die schon in ein Tier eingedrungen waren und von 
denen sich das Tier wieder losgemacht hatte. Methylenblaufarbung. 
‘ig. 7. Radertier (Monostyla), gefangen. Der dickwandige Teil der eingedrun- 
| genen Kurzhyphe mit Methylenblau gefairbt, Pilz lebend. Inhalt fort- 


_ gelassen. 
" 3 Radertier (Salpina), von dicken Schlauchen des Pilzes erfillt. Durch- 


_ brechungsiste. (Plasmainhalt fortgelassen.) 


fin Beitrag zur Algenflora der Inseln Pelagosa und 
:. Pomo. 
Von Dr. Hermann Cammerloher (Triest.) 
(Mit 2 Textabbildungen.) 
(Aus der k. k. zoologischen Station in Triest.) 
Im Folgenden fihre ich ein Verzeichnis der von mir an der 


ste der beiden adriatischen Inseln Pelagosa und Pomo ge- 
jammelten Algen an. Dieselben wurden Ende Mai und anfangs 
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Juni 1911 gesammelt anlaSlich der zweiten Terminfahrt aur 
S. M. S. Najade, die je viermal in den Jahren 1911 und 1912 
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vom Verein zur wissenschaftlichen Erforschung der Adria unter-_ 
nommen werden. Eine ausfiihrliche Beschreibung der Inselgruppe | 
Pelagosa hat Dr. A. Ginzberger in seinem Aufsatz ,Fanf Tage 

Be 


ey 


| 375 

auf Osterreichs fernsten Hilanden*') gegeben. Die Kiirze der Zeit, 

idie ich auf Pomo zu verbringen die Gelegenheit hatte, brachte 
s mit sich, dafS ich nur einen Teil der Insel griindlich besichtigen 
onnte. Mir war daher Material, welches ich von Dr. Ginz- 
erger, der einige Tage nach mir die Insel besuchte, erhielt, 
ochst willkommen und ich mdchte ihm hiefiir auch an dieser 

iStelle meinen besten Dank aussprechen. 

_____Es sind nur jene Synonyma zitiert, welche sich in den von mir 

‘bei der Bestimmung des Materiales verwendeten Werken vorfinden. 


A. Algenfunde von Pelagosa 
(28. Mai 1911). 


Phaeophyta. 


’ 
} 


| 


Phaeosporeae. 


—_ verticillatus (Lightf.) Ag. — Harv., Phyc. brit., 
) pl. 33. — Hauck?), p. 350. 
Cl. myriophyllum Kiitz., Phye. gen., Taf. 18. I. — Id., Tab. 
|_| phye., VI., Taf. 9. — Frauenfeld’), Taf. 3. 
Tiefe 0°5 m. 
\Stypocaulon scoparium Kiitz., Phyc. gen., Taf. 18. If. — Id., 
Tab. phyc., V., Taf. 96. 
| Sphacelaria scoparia Lyngb. — Harv., Phye. brit., pl. 37. — 
Frauenfeld, Taf. 3. — Hauck, p. 347. i 
In grofen Biischeln an schattigen Stellen. Tiefe 0°5 m. 
Scytosiphon lomentarius (Lyngb.) J. Ag. — Hauck, p. 390. 
Chorda lomentaria Harv., Phye. brit., pl. 285. — Kiitz., Phyc. 
gen., p. 334. ; 


; 


|) Ch. filum lomentaria Kiitz., Tab. phye., VIII., Taf. 14 ¢, c. 
| Ch. filum fistulosa Kiitz., Tab. phyc., VIL, Taf. 14, d, c; Taf. 
15, -d, e. 


i In wenigen Exemplaren auf Pelagosa piccola. Tiefe 1 m. 
Asperococcus compressus Griff. — Harv., Phyc. brit., pl. 72. — 


' _ Hauck, p, 389. 

~ Haloglossum Griffithsianum Kiitz., Phyc. gen., p. 340. — Id., 
_ ab. phyc., IX., Taf. 52. — Frauenfeld, Taf. 7 

1 In dem kleinen Hafen von Pelagosa piccola in einigen 
| kleinen Exemplaren, in einer Tiefe von ungefahr 1 m; mit 
 _Loosporangien. see tett aie) 
Castagnea fistulosa (Zanard.) Derb. et Sol. — Hauck, p. 360. 
Pcitosivhon mediterraneus Kiitz., Phye. gen., p. 329, Taf. 25 I. 
_—Id., Tab. phyc., VIII., Taf. 13. ; ; , 

3 An Cystosira ungefabr 1°5 dm lang; in geringer Tiefe. 

| awe 3. Jah 1911 

1) ,Adria“, 3. Jahrgang, 1911. ae ak 

8) Taweks Di aloen Deutschlands und Osterreichs, 1885. 

=} Heswenteld, Die Algen der Dalmatinischen Ktste, 1855. 


* 
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Colpomenia sinuosa (Roth) Derb. 
Hydroclathrus sinuosus Zanard. — Hauck, p. 393. 
Encoelium sinuosum Kiitz., Phyc. gen., p. 336. — Id., Tab. 
phyc., IX., Taf. 8. 
Blasen zwischen den Steinen im Wasser an schattigen 
Stellen; Tiefe 0°5 m. 


Cyclosporeae. 


Dictyopteris polypodioides (Desf.) Lamour. — Hauck, p. 311. © 
Halyseris polypodioides Ag. — Harv., Phyc. brit. pl., 19. —. 
Kiitz., Phyc. gen., p. 340, Taf. 23. — Id. Tab. phye., IX, 
Taf. 53. — Frauenfeld, Taf. 8. 
Zwischen Cystosira in zahlreichen groften und reichver- 
zweigten Exemplaren; Tiefe 0:5 m. : 
Dictyota fasciola (Roth) Lamour. — Kiitz., Tab. phye., IX., 
Taf. 22. — Frauenfeld, Taf. 7. — Hauck, p. 306. F 
. repens Kiitz., Tab. phyc., IX., Taf. 9. 
. simplex Kiitz., Tab. phye., IX., Taf. 9. 
. affinis Kiitz., Tab. phyc., IX., Taf. 12. 
. acuta Kiitz, Tab. phyc., IX., Taf. 13. - 
. Striolata Kiitz., Tab. phyc., IX., Taf. 17. 
In grofer Menge zwischen Cystosira; fruchtend; Tiefe 
0-5 m. 
Padina Pavonia (L.) Gaillon. — Harv., Phye. brit., pl. 91. — 
Hauck, p. 309. * 
Zonaria Pavonia Kiitz., Phye. gen., p. 341, Taf. 22 I. — Id. 
Tab. phyc., IX., Taf. 70. — Frauenfeld, Taf. 11. 
Z, tenuis Kiitz., Tab. phye., IX., Taf. 71. ; 
In kleinen Exemplaren aber in sehr grofen Mengen auf 
Felsblicken im Wasser; teilweise bei Ebbe freiliegend; Tiefe 
0 bis 30 m. = 
Cystosira Montagnei J. Ag. B moniliformis Hauck, p. 294. 
Phyllacantha moniliformis Kiitz., Phye. gen., p. 356. — Id., 
Tab. phyc., X., Taf. 32: : 
Bildet den Hauptbestand der Algenflora rings um die ganze 
Kiste der Inselgruppe; zieht einen breiten, sehr dichten Streifen — 
entlang der Ufer, tiberwuchert die aus dem Wasser ragenden 
Bldcke; griinlich; teilweise bei Ebbe freiliegend; fruchtend. — 
Cystosira abrotanifolia Ag. — Kittz., Phyc. gen., p. 357. — Id. 
Tab. phye., X., Taf. 47. — Valiante%), p. 14, Tay. IV. — 
Hauck, p. 298. ; 
. elata Kiitz., Tab. phyc., X., Taf. 47. 
. divaricata Kiitz., Tab. phyc., X., Taf. 49. 
- glomerata Kiitz., Tab. phyc., X., Taf. 49. , 
- squarrosa Kiitz., Tab. phyc., X., Taf. 48. = 


1) Valiante, Le Cystoseirae del A i. Lt oe 
Gelfedvvon Weapsl i anae iy stoselrae, de Golfo di Napoli Fauna und Flora a 
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C. leptocarpa Kiitz., Tab. phyc., X., Taf. 46. 
C. pumila Kiitz., Tab. phyc., X., Taf. 50. 
In kleinen Bestanden zwischen C. moniliformis; fruchtend. 
Sargassum linifolium Ag. — Kiitz., Phye. gen., p. 362. — Id., 
Tab. phyc., XJ., Taf. 24. — Hauck, p. 299. 
S. coarctatum Kitz., Phyg. gen., p. 361, Taf. 37 III. — Id., 
Tab. phyc., XI., Taf. 22. 
S. Boryanum Kiitz., Tab. phyc., XI., Taf. 22. — Frauenfeld, 
Taf. 14, 
S. obtusatum Kiitz., Tab. phyc., XI., Taf. 20. 
oe In grofen Exemplaren zwischen Cystosira; Tiefe 0°5 m. 


Rhodophyta. 
Nemalioneae. 


LInagora viscida (Forsk.) Ag. — Kiitz., Phyg. gen. p. 328. — 
Id., Tab. phyc., VIII., Taf. 95. — Hauck, p. 63. 
L. dilatata Kitz., Tab. phyc., VIII., Taf. 95. 
L. coarctata Kiitz., Tab. phye., VIII., Taf. 95. 
L. attenuata Kitz., Tab. phyc., VIII., Taf. 95. 
L. versicolor Kiitz., Tab. phyc., VIII, Taf. 96. — Frauenfeld, 
Pak 5. 
An Felsen in einer Tiefe von 1—2 m. 

Naccaria Wigghii (Turn.) Endl. — Harv., Phye. brit., pl. 38. — 
Kiitz., Phyc. gen., p. 391. — Id. Tab. phyc., XVI., Taf. 67. 
Mit Cystocarpien; in seichtem Wasser. 

Gelidium latifolium Born. — Hauck, p. 192. ; 

G. corneum & cappilaceum Grey. — Harv., Phyc. brit., pl. 53, 


Fig. 3. 


G. corneum Linnaet Kiitz., Tab, phyc., XVIIL, Taf. 50. 
Gigartineae. * 
Gigartina acicularis (Wulf.) Lamour. — Harv., Phye. brit., 


pl. 104. — Kiitz., Phyc. gen. p. 403. — Id., Tab. phyc., 
XVIII, Taf. 1. — Frauenfeld, Taf. 20. 
G. compressa Kiitz., Phyc. gen., p. 403. — Id. Tab. phyc., - 
SVii. Taf. 2. : 
Rhodymenieae. 


Rhodymenia Palmetta (Esper.) Grev. — Harv., Phyc. brit., pl. 134. 
— Hauck p. 161. 
Sphaerococcus Palmetta Kiitz., Phyc. gen., p. 410. — Id., Tab. 

' phyc., XVIII., Taf. 97, 98, 99. ; 

In einer Felsspalte, kleine, unverzweigte oder nur wenig 

_-verzweigte Pflanzen; sehr ahnlich der Phyllophora palmettoides, 

- untersecheiden sich von letzterer nur durch die einfachere 

_ Berindung; Tiefe 0°5m, sehr starke Brandung. — 


_— Osterr. botan, Zeitschrift. 10, Heft. 1911. - 
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Ceramieae. 


Laurencia ‘pinnatifida (Gmel.) Lamour. — Harv., Phyc. brit., 
pl. 60. — Kiitz., Tab. phyc., XV., Taf. 66. — Falkenberg’), 
p 248, Taf. 23, 20—36. — Hauck, p. 208. 
Polysiphonia tenella (Ag.) J. Ag. — Kiitz., Tab. phyc., XIII., 
Taf. 30. — Hauck, p. 239. 
Sehr zarte Formen; kleine Rasen bildend auf Cystosira; 
Tiefe 0°5 m. 


Polysiphonia fruticulosa (Wulf.) Spreng. — Kfitz., Tab. phye., 
XIV., Taf. 28. — Hauck, p. 241. — Falkenberg, p. 13, ~ 
Taf, 21, 1—5. 


P. Wulfeni Kiitz., Phyc. gen., p. 431. — Id., Tab. phyc., XIV., 
Taf. 28. 
P. Martensiana Kitz., Phyc. gen., p. 432. — Id., Tab. phye., 
XIV., Taf. 29. 
P. pycnophlaea Kiitz., Phyc. gen., p. 432. — Id., Tab. phyc., 
XIV.,’ Tat. 50: 
P. humilis Kitz., Tab. phye., XIV.. Taf. 29. 
P. comatula Kiitz., Tab. phye., XIV., Taf. 31. 
Rytiphlaea fruticulosa Harv., Phye. brit., pl. 220. 
Gréfere, robuste Formen; Tiefe 1 m. 
Ceramium ciliatum (Ellis) Duel. B. echinatum — Hauck, p. 111. 
Zweierlei Stacheln, grofe und dazwischen kleine, beide dem 
Rindengiirtel entspringend. An schattigen Stellen; Tiefe 1 m. — 
Ceramium tenuissimum (Lyngb.) J. Ag. — Hauck, p. 104. : 
C. nodosum Harv., Phye. brit., pl. 40. 
Gongroceras nodiferum Kiitz., Tab. phyc., XII., Taf. 79, 100. 
G. pellucidum Kiitz., Tab. phye. XII, Taf. 78. 
An Cystosira. 
Griffithsia setacea (Ellis.) Ag. b. irregularis Hauck, p. 94. 
Gr. irregularis Kiitz., Phye. gen., p. 374. — Id., Tab. phyc., 
XIII., Taf. 25. 
Mit Tetrasporen; Tiefe 1 m. 
Callithamnion granulatum (Ducl.) Ag. — Hauck, p. 87. 
C. spongiosum Harv., Phye. brit., pl. 125. 
Phlebothamnion granulatum Kiitz., Phyc. gen., p. 375. — Id., 
Tab. phyc., XITI., Taf. 11. — Frauenfeld, Taf. 12. - a 
Ph. spongiosum Kiitz., Tab. phyc., XII., Taf. 13, Tiefe 1 m. 
Callithamnion byssoideum Arn. — Harv., Phye. brit., pl. 6. 3 
Hauck, p. 83. 
C. pinnato-furcatum Kiitz., Tab. phyc., XII., Taf. 15 
Tiefe 1 m. 


ee _ 


1) Falkenberg, Die Rhod eC . ‘ : 
Whore: Hes Golfea on pn - a des Golfes von sine und 
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Cryptonemieae. 
Peyssonnelia rubra (Grev.) J. Ag. — Hauck, p. 34. 

Kinige Exemplare abnorm gebildet; blattartig, unregelmafig 
zerschlitzt, unten in einen Stiel zusammengezogen und nur 
oo dem Substrat anhaftend. Mit Tetrasporen; Tiefe 

—2 m. 

Corallina rubens L. — Solms?), p. 6. — Hauck, p. 278. 


Jania rubens Harv., Phye. brit., pl. 252. — Kiitz., Phye. gen., 
p. 389, Taf. 79, II. — Id., Tab. phye., VIII., Taf. 80. — 

| Frauenfeld, Taf. 15. 
_ C. cristata Kiitz., Tab. phye., VIII., Taf. 80. 
 C. verrucosa Kiitz., Tab. phyc., VIII., Taf. 80. 

C. spermophora Kiitz., Tab. phyc., VIII., Taf. 81. 
_ Jania adhaerens Lamour. — Kiitz., Tab. phye., VIII, Taf. 83. 
| In grofen rosenroten oder weiGlichen Ballen an Cystosira, 
| aber auch in kleinen Rasen an Steinen; erstere Art des Vor- 
= Kommens die weitaus haufigste; Tiefe 0—2 m. 


Lithophyllum cristatum Menegh. — Hauck, p. 270. — Solms, 
| 20 


eae 
An der Flutgrenze entlang der ganzen Kiiste; dicke, grofte 
Polster. 


| Chlorophyceae. 
| Ulotricheae. 


\Enteromorpha Linza (L.) J. Ag. — Hauck, p. 427. 
_ Ulva Linea Harv., Phyc. brit., pl. 39. 
| Phycoseris lanceolata Kitz., Tab. phyc., VI., Taf. 17. 

Ph, Linza Kiitz., Phyc. gen., p. 297. 
| Ph. erispata Kitz., Phyc. gen., p. 297, Taf. 20, III. — Id., 
. Tab. phye., VI., Taf. 17. 
_ Ph. smaragdina Kitz., Phye. gen., p. 297. -- Id., Tab. phye., 
) VI., Taf. 19. — Frauenteld, Taf. 4. 
| Ph. olivacea Kiitz., Phyc. gen., p. 297. — Id., Tab. phye., VI., 
| Tat. 19: 
_ Ph. planifolia Kiitz., Phye. gen., p. 297. — Id. Tab. phye., 
\@ VL, Taf. 18. 
Siphoneae. 

ryopsis plumosa (Huds.) Ag. B. adriatica Hauck, p. 473. 
age adriatica fea — Kfitz., Tab. phyc., VI., Taf. 79. 
| Br. cupressoides Kiitz., Tab. phyc., VI., Taf. 79. 
|e “ Tiefe: 1° m: 
Bryopsis disticha J. Ag. — Hauck, p. 474. 
| Br. Balbiana disticha Kitz., Tab. phye., V1., Taf. 76. 
Br. caudata Kiitz., Tab. phye., VI., Taf. 77. 


: 2) Solms, Die Corallinenalgen des Golfes von Neapel und der an- 
enzenden Meresabschnitte; Fauna und Flora des Golfes von Neapel, 4. 1881. 
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Zirka 1 dm lange, dunkelgriine Faden, gegen die Spitze 
wenig schmaler werdend und nur an dieser einige wenige 
Fiederchen; in einer dunklen Grotte am Strande; Tiefe */, m. 

Halimeda Tuna (Ellis et Sol.) Lamour. — Kiitz., Phye. gen., 
p. 310. — Id., Tab. phye., VII., Taf. 21. — Hauck, p. 482. 


Im Hafen von Pelagosa piccola in kleinen Exemplaren unter- - 


halb des Wasserspiegels auf einem Felsen, teilweise bei Ebbe 
sogar freiliegend. 

Valonia utricularis (Roth) Ag. — Kiitz., Phye. gen., p. 307. — 
Id., Tab. phyc., VI., Taf. 86. — Frauenfeld, Taf. 5. — 
Hauck, p. 469. 

V. syphunculus Bertoloni. — Kiitz., Tab. phyc., VL. Taf. 86. 
V. incrustans Kiitz., Phyc. gen., p. 308. — Id., Tab. phyc., 
VI, Taf. 86. 
In seichtem Wasser einen Felsblock mit kleinen, griinen 
Blasen ganz tiberziehend. 

Chaetomorpha gerea (Dillw.) Kiitz., Tab. phye., IIl., Taf. 69. — 

Hauck, p. 438. 
Conferva aerea Harv., Phye. brit., pl. 99B. — Kiitz., Phyc. gen., 
p- 258, 
Ch. Princeps Kiitz., Tab. phyc., III., Taf. 59. 
Ch. vasta Kiitz., Tab. phyc., III., Taf. 56. 
Ch. variabilis Kiitz., Tab. phyc., III.. Taf. 55. 
Ch. urbica (Zanard.) Kiitz., Tab. phye., III, Taf. 54. 
Ch. gallica Kiitz., Tab. phyc., IIL., Taf, 57. 
In geringer Menge. 

Chaetomorpha Linum (Fl. Dan.) Kiitz., Phye. gen, p. 260. — 

Hauck, p. 439. 


Chactomorpha setacea Kiatz., Tab. phye., IIL, Taf. 54. — Frauen- 


feld, Taf. 1. 
Ch. brachyarthra Kiitz.. Tab. phye., IIL, Taf. 53. 
wid a Kiitz., Tab. phye., If., Tab. 55. — Frauenfeld, 
af. 1. 
Conferva sutoria Berk. — Harv., Phye. brit., p. 150B. 
Freischwimmende Faden in Salzwassertiimpeln; vielfach ge- 
wunden und Kniuel bildend. 
Cladophora utriculosa Kiitz. y. ramulosa Hauck, p. 455. 
Cl. ramulosa Menegh. — Kiitz., Tab. phyc., III, Taf. 85. 


Sieht der bei Kiitzing, Tab. phyc., IV., Taf. 14, abgebil- : 


deten Cl. pectinicormis sehr ihnlich. Tiefe of 
Cladophora Rudolphiana (Ag.) Harv. — Harv., Phye. brit., pl. 86. 


— Kiitz., Phye. gen., p. 268. — Id., Tab. phye., IV.. ‘ 
— Hauck, >. 4B, ne rt Dadi ve 


Cl. Plumula Kitz., Phyc. gen., p. 269. — Id. P | 
rae oe Z ye. gen., p. 269 Id., Tab. phye., IV., 


Cl. lubrica, Kititz., Tab. ph Gael Voy. Pieeol 
Tiefe '/, m. iy : 
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Cladophora glomerata (L.) Kitz. f. marina Hauck, p. 459. 
Cl. conglomerata Kiitz., Tab. phyc., IIL, Taf. 92. 
Cl. Suhriana Kiitz., Tab. phye., III., Taf. 91. 


(SchInB folgt.) 


Die ,Anthyllis variegata Sagorski vom Monte 
: Tonale. 
: Von Wilhelm Becker (Filehne), 


| Im Herbarium des Botanischen Institutes der Universitat 
Wien befindet sich ein gut pripariertes Individuum einer Anthyllis, 
die gem&f der Scheda Sardagna am 19. August 1880 auf dem 
Monte Tonale in Siidtirol gesammelt und als Anth. vulneraria var. 
alpestris, Sagorski als die sonst in Cilicien heimisehe Anth. 
_variegata Boiss. bestimmt hat. Meine gegenwirtige Vorliebe fiir 
das Genus Anthyllis veranlafte mich, in diesem Jahre die Ortlich- 
keit der Sardagnaschen Pflanze aufzusuchen. Anfangs Juli |. J. 
Teiste ich deshalb nach Siidtirol. Von Waidbruck aus lenkte ich 
Meine Schritte tiber Ritten, Bozen, Mendel, Monte Roén, Cles, 
Malé und Fucine nach Pizzano. Die morphologische Hinheit der 
| Anth. vulneraria — vulgaris — alpestris lie& sich durch unzihlige 
irrelevante Ubergangsformen feststellen. 
| Da sich auf den Gebirgen der Balkanhalbinsel Anth. alpestris 
‘in besonders warmen und trockenen Gebieten in die Anth. pul- 
chella Vis. verdindert (Anth. alpestris auf dem Osthange, Anth. 
_pulchella auf dem Westhange der Dinarischen Alpen), und da sich 
in der Schweizer Flora die Anth. alpestris in die der Anth. pul- 
chella analoge Anth. vallesiaca Beck verwandelt (z. B. am Stelli- 
see bei Zermatt und am Simplon), so mufte, wenn die Pflanze 
| ey Monte Tonale der Anth. pulchella (inkl. A. variegata Boiss.) 
und vailesiaca entwicklungsgeschichtlich koordiniert sein sollte, an 
den sonnigen Siidhingen des Tonale ein Ubergang der Anth. al- 
pestris in die Sardagnasche Form zu beobachten sein. Die An- 
deutung einer solchen Ubergangsform erwartete ich bereits am 
Monte Roén'), der 2115m hoch ist. Meine Erwartung erfiillte 
sich nicht. Auf der Spitze und an den steil abfallenden Osthingen 
kommt in grofer Zahl nur Anth. alpestris (in der zartwichsigen 
Form der Siidalpen = var. oreigenes Sag.) vor. Ich erklarte mir 
das Fehlen der Inklinationsformen aus der geringen Hohe des 
Berges und glaubte, die Existenz irrelevanter Uberginge auf dem. 
Monte Tonale annehmen zu diirfen, da dieser Berg 2695 m hoch 
ist und da die der Sardagnaschen Pflanze aduferst ahanliche 
| 


1) An dieser Stelle nehme ich die Gelegenheit wahr, mitzuteilen, dab 
unter. anderen schénen Pflanzen auch Gentiana lutea K punctata am Monte 
Roén 100—200 m unterhalb der Spitze haufig anzutreffen ist. 


a 
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Anth. vulnerarioides Bonj. in den Pyrenaéen nur in héheren Lagen 
— 2560 m — vorzukommen scheint. ; 
An Hand des Trautweinschen Fiihrers von Tirol bestieg 
ich am 10. Juli von der ésterreichischen Cantoniera aus den aut 
der beigegebenen Karte als Monte Tonale bezeichneten Berg, 
nachdem mir auch von einem Hinheimischen dieser Berg als Monte 
Tonale bezeichnet worden war. Vergeblich wartete ich aber auf 
die beginnenden Uberginge der Anth. alpestris zu einer pulchella-, 
variegata-, vallesiaca- oder vulnerarioides-artigen Form. Bis zur 
Spitze kommt nur, und zwar reichlich, Anth. alpestris vor, am 
FuGe des Berges héher, an der Spitze niedriger. Und was ich 
besonders ersehnte, die Pflanze Sardagnas, fand ich nicht, 
obgleich ich eifrig gesucht hatte. Insofern war also das Ergebnis 
ein negatives, ein positives aber insofern, als konstatiert ist, da 
Anth. alpestris nicht in die vulnerarioides-artigen Formen (Anth. 
vulnerarioides Bonj., bisher bekannt aus den Pyrenien — Oréte 
du Brada, Pic d’Ayré — und vom Mont Cenis; auszuschliefen ist 
nun die subsp. multifolia W. Bekr. vom Mont Louis) tbergeht. 
Daraus geht also hervor, daf& die Anth. vulnerarioides in der — 
Sektion Vulneraria eine gesonderte Stellung einnehmen muf und 
das sie nicht zur Gesamtspezies der Anth. vulneraria — vulgaris — 
— alpestris — pulchella gehort. Sie ist als ein Relikt der Tertidr- — 
periode aufzufassen und es kann wohl als sicher gelten, daf die 
Sektion Vulneraria wihrend der Tertiairperiode in zwei Formen ge- | 
gliedert war, von denen die eine eine reichliche Ausgliederung und | 
weite Verbreitung erfahren hat (Anth. alpestris sens. lat.), wihrend — 
die andere als Anth. vulnerarioides nur noch an wenigen Ortlich- ; 
keiten existiert. Es liegt bis jetzt kein Grund vor, eine weitere 
Gliederung der tertiiren Gesamtart anzunehmen. Die Pflanze 
Sardagnas stimmt annihernd gut mit der Pflanze vom Mont Cenis 
iiberein; deshalb bezeichne ich sie ebenfalls als Anth. vulnera- 
rioides Bonj. Als Hauptmerkmale gebe ich folgende an: Wurzel- 
stock mehrképfig; Stengel 12cm hoch, bis unter die Blitenképfe 
= abstehend behaart; ziemlich gleichmaGig beblattert; grund- 
stindige Blatter mit etwas gréferem Endblittchen; Stengelblitter — 
2—3, annihernd gleichfiedrig, mit 3—4 Fiederpaaren, zottig ab- 
stehend behaart; Hiillblitter bis zum unteren Drittel geteilt, mit 
schmalen Zipfeln, nebst den Kelchen stark abstehend behaart, die 
Blittenképfe zum Teil tberragend. Die Pflanze vom Mont Cenis 
(a l'eau blanche) ist 5—8 em hoch; ihre Hillblatter sind deutlich 
kiirzer als die Bliitenképfe; deshalb ist es berechtigt, die Pflanze 
vom Monte Tonale als Subspezies abzutrennen. Ich bezeichne sie 
als Anth. vulnerarioides Bonj. subsp. Sardagnae mh. _ 
: Ks Ast noch bemerkenswert, da& Anth. vulnerarioides erst } 
im August bliht, also einen Monat spater als Anth. alpestris. 
Hs unterliegt keinem Zweifel, daf Sardagna seine Pflanze 
im Gebiete des Tonalepasses gefunden hat. Zweifelhaft ist es aber, 
ob er sie auf dem Berge entdeckt hat, den ich bestiegen habe. Es 
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jdieser Pflanze nachspiiren werden, so gebe ich zwecks des Auf- 
findens einige Ratschlige. Ich selbst bin von der Cantoniera aus 
jaufgestiegen, also dstlich von San Bartolomeo. Die Wege in der 
‘Umgebung des Forts Strino sind si&mtlich gesperrt, so dai ein 
,Aufstieg durch das Val di Strino unmdglich ist. Ich habe von der 
Cantoniera aus in nordéstlicher Richtung den Kamm erreicht und 
!bin dann auf dem Kamme entlang gewandert bis zum trigono- 
imetrischen Punkte (2695 m). Abgestiegen bin ich in der Richtung 
‘auf San Bartolomeo. 

Fir zukinftige Exkursionen wihle man das eine halbe Stunde 
‘vor der Grenze liegende Gasthaus Locatori als Ausgangspunkt, 
'vielleicht auch als Standquartier fir mehrere Tage. Von hier aus 
zieht nach Norden ein breites, allmahlich ansteigendes Tal, das 
Val dAlbiolo, weleches von den genannten Bergen eingeschlossen 
ist. Die sonnigen, felsigen Hange im Hintergrunde des Tales 
\diirften die Standorte der Anth. vulnerarioides sein. 


Filehne, den 5. August 1911. 


Ein Beitrag zur Kenntnis von Hrophila verna DC. 
|e. Von Erich Wibiral (Graz). 
(Mit 2 Textabbildungen.) 
(SchluB.) 1) 


- Kurz zusammengefaBt, ergeben sich aus der vorliegenden — 
Arbeit folgende Resultate: | 

) Die Gattung Hrophila besteht aus einer Anzahl durchaus 
konstanter Arten, deren jede einen gewissen Formenkreis umfast. 


+1) Vgi. Nr. 9, S. 313. 


as 
\ 
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Die Variation bewegt sich bei den einzelnen Formen in engen 

Grenzen und ist auf die rein vegativen Organe beschrankt. 

Alle Arten lassen sich nach der Schétchenform und dem 
Langenverhiltnis zwischen dem Stengel und den langen Filamenten 
in zwei, auch pflanzengeographisch getrennte Gruppen zusammen- 
fassen. Wihrend aber die einzelnen Arten innerhalb jeder Gruppe 
wenigstens teilweise durch inkonstante Ubergangsformen verbunden 
sind, lassen sich Uberginge zwischen den beiden Gruppen nicht 
feststellen. 

Diese beiden Gruppen, langschétige und kurzschétige Ero- 
philen, sind vermutlich unter dem Einflu® klimatischer Faktoren 
entstanden. Hingegen ist ein solcher Hinfluf& bei den einzelnen 
Arten innerhalb dieser Gruppen und bei den vielen Formen der 
Arten nicht nachweisbar. 

Das Nebeneinanderbestehen dieser vielen Formen wird durch 
das Vorherrschen der autogamen Befruchtungsweise begiinstigt. 

_ Der beigefiigte Bestimmungsschliissel hat den Zweck, eine 
Ubersicht der von mir unterschiedenen Arten zu geben. Die Ab- 
grenzung der Arten ist wohl nur in den Hauptmerkmalen eine 
endgiltige, da nicht das ganze Verbreitungsgebiet durchgearbeitet 
wurde. Hs haben daher auch nur die in der Umgebung von Wien 
konstatierten Arten in dem Schliissel Beriicksichtigung gefunden. 


Bestimmungsschlissel. 


Narbe die Antheren der langen Filamente nicht iiberragend, 
Schétchen wenig linger als breit . ....... a 
1\Narbe die Antheren der langen Filamente bedeutend iber- 
Ag SDAy Schétchen mindestens noch einmal so lang als 
POU, sg wicarieer st }o shy segertl mdse eee oe 3 


Schétchen fast kreisrund, an beiden Enden abgerundet. — 
Blatter dicklich, spatelig, selten gezihnt, stark mit meist 
iistigen Haaren besetzt; Bliitenschifte oft mehrere, 4—8 em 


pipet: ober der Mitte am breitesten . ..... 3 neo ee 
Schétchen in der Mitte am breitesten . . 
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ySchotchen wenig ober der Mitte am _ breitesten, beiderseits 
schwach zugespitzt. — Blatter der Rosette spatelig bis ver- 
kehrt eiférmig, meist derb gezihnt, reich mit einfachen, 
gabeligen und mebhrteiligen Haaren besetzt; Schifte meist 
mehrere, bis 15 em hoch, in der unteren Hilfte mit einfachen 
und gabeligen Haaren spirlich besetzt; Kelchblitter zerstreut 
behaart; Kronblitter gro8, weif, manchmal rotlich ; Frucht- 
traube fast die Hialfte des Schaftes einnehmend, reich, locker ; 
Schétehen linglich verkehrt-eiformig, 8—10 mm lang, 3—4 mm 
breit, gegen die Basis allmablich verschmiilert, auf tiber doppelt 
so langen Stielen im Winkel von zirka 30° abstehend. 
E. majuscula Jord.’). 
Schotchen knapp unter dem oberen Ende am breitesten, oben 
| fast abgeflacht. — Blatter der Rosette spatelig, schwach zu- 
| gespitzt, selten schwach gezihnt, mafig mit teils einfachen, 
_ teils astigen Haaren besetzt; Schaft bis 8 em lang, unten zer- 
streut behaart; Kelchblatter meist kahl; Kronblitter mittel- 
grof, weif; Fruchttraube gedrangt, reich, ungefahr die Hilfte 
des Schaftes einnehmend; Schidtechen nach unten allmihlich 
verschmilert, nach oben rasch abgestumpft, auf fast zweimal 
so langen Stielen im Winkel von zirka 40° abstehend. 
E. obconica Rosen. 


‘Schétchen ungefahr noch einmal so lang als breit, immer 


| ne Ue RIOTRORTIB Cte at Fw): a oi eke wh ele 1) ee 
Schétchen mindestens dreimal so lang als breit, sechwach sibel- 
foérmig gekriimmt. — Blatter der Rosette lineal bis lanzettlich, 


oft spitz gezihnt, sparlich mit meist gabeligen Haaren 
besetzt; Schafte oft mehrere, kahl; Kelchblitter meist kahl; 
Blitenblatter klein, wei; FYfuchttraube locker, meist auf das 
obere Drittel des Schaftes zusammengedréngt; Schétchen 
6—8 mm lang, 2—3 mm breit, schwach sabelférmig ge- 
kriimmt, auf fast doppelt so langen, oft gebogenen Stielen im 
Winkel von zirka 35° abstehend. . . . &. stenocarpa Jord. 


ehétchen schmal lanzettlich, von der Mitte an allmahlich 
| Werschmalert, zugespitze. .°. . 2 we 8 se ww Zt? 

chotchen breit, an beiden Enden rasch zusammengezogen, 
abgerundet. — Blatter* der Rosette derb, spatelig, oft grob 
gezihnt, reich mit meist gabeligen und astigen Haaren 
_besetzt; Schafte oft mehrere, bis 15 cm hoch, in der unteren 
Halfte mit meist gabeligen Haaren besetat; Kelchblitter zer- 
_streut behaart; Kronblatter grof8, wei; Fruchttraube auf die 
_obere Hiailfte des Schaftes beschrankt, reich, locker; Schotchen 
derb, fast etwas aufgeblasen, auf 2—3 mal langeren Stielen im 
| Winkel von zirka 35° abstehend.. . . .H. Krockert Andrz. 


1) Diese Art sowie EH. Ozanoni, HE. oblongata und E. Krockeri sind 
mir in etwas weiterem Sinne gefalit. 


maar 
\ 
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Blatter der Rosette eifdrmig bis breit lanzettlich, haufig ent- 
fernt gezihnt, mafig mit einfachen und gegabelten Haaren 
besetzt; Schaft diinn, bis 10 em lang, unten schwach behaart; 
Kelchblitter fast kahl; Kronblitter mittelgro8, weil; Frucht- 
traube gedringt, arm; Schédtchen auf zirka 1'/,mal langeren 


Stielen im Winkel von zirka 40° abstehend. 
7) E. Ozanoni Jord. — 
Blatter der Rosette spatelig bis lanzettlich, ganzrandig, selten 


schwach gezihnt, mit meist einfachen Haaren besetzt; Schaft 
kahl Kelchblatter mit vereinzelten einfachen Haaren besetzt; 
Bliten klein, weif8; Fruchttraube gedringt, reich, ungefahr die- 
Hilfte des Schaftes einnehmend; Schédtchen auf 1—1?/,mal 
langeren Stielen im Winkel von zirka 25° abstehend. 

| E. oblongata Jord. 


Die im vorstehenden Schliissel beschriebenen Hrophila-Arten 
sind keineswegs auf die Umgebung Wiens, bzw. auf Niederdsterreich 
beschrinkt. Ihr Verbreitungsgebiet erstreckt sich vielmehr nach 
dem mir vorliegenden Herbarmaterial tiber fast ganz Europa, viel 
leicht mit Ausnahme von Erophila stenocarpa Jord., welche in den 
nordeuropaischen Lindern wohl fehlt. Den gréften Formenreichtum 
entwickelt Erophila sicher im Siidosten Europas und in Kleinasien. 
Nicht nur alle bei Wien vorkommenden Arten sind auch dort zu 
finden, sondern auch zahlreiche, gréftenteils noch wenig bekannte 
Arten, deren Verbreitungsgebiet ganz unsicher ist. 


Hs eriibrigt nun noch, einiges iber die Verbreitung der be- 
schriebenen Frophila-Arten in der Umgebung Wiens sowie iiber 
beobachtete Uberginge zwischen den einzelnen Arten zu sagen. — 


Erophila spathulata Laing konnte nur auf den Kalkbergen be 
Médling beobachtet werden. Die hier gesammelten Pflanzen stimmen 
in jeder Beziehung mit den Originalexemplaren Langs (bei Buda: 
pest gesammelt) tiberein. Diese Art ist tiber das ganze mittlere un¢ 
siidliche Europa verbreitet; sehr nahe stehende Formen sind aucek 
in Persien gesammelt worden (Knapp, Pichler in Herb. Univ. 
Vindob. und Herb. Mus. Palat. Vindob.). 


Erophila praecox (Stev.) DC. ist besonders in den Donau- 
auen bei der Reichsbriicke haufig, aber auch am Kahlenberg, bei 
Klosterneuburg und an anderen sonnigen und trockenen Higel. 
lehnen in kleineren Trupps angesiedelt. Ihre Verbreitung ist woh 
gleich der von Erophila spathulata Lang. Mittelformen zwischet 
diesen beiden Arten waren in der Umgebung Wiens nicht zu 
obachten, sind aber im siiddstlichen Europa, wo beide Arten haufigel 
zu sein scheinen, nicht unwabrscheinlich. 


Erophila majuscula Jord. ist weitaus die haufigste Art in de 
Umgebung Wiens. Sie ist besonders in den Vorbergen des Wiener 
waldes hiufig, in der Ebene nur auf feuchten Wiesen und lehmige 
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tkern. Sie bildet teils reine Bestinde, teils wichst sie gemeinsam 
jt Erophila Krockert Andrz. und Erophila Ozanoni Jord. Diese 
fei Arten sind durch — ‘wie die Kultur zeigte — inkonstante 
oe onmen verbunden. Diese Uberginge zeigen sich beson- 
is in Gestalt, Zihnung und Behaarung der Blatter sowie in Form 
id Grof®e der Blumenblitter. Als Bastarde koénnen diese Uber- 
ingsformen, besonders nach den Erfahrungen Rosens tiber das 
prhalten von Erophila-Bastarden, angesichts ihrer vollkommenen 
rtilitét kaum angesprochen werden. Besonders reiche Standorte 
i Erophila majuscula finden sich in der Umgebung Wiens bei 
irkersdorf, Weidlingau. in der ,Baunzen“ und auf den Abhangen 
t Sophienalpe. Erophila majuscula Jord. scheint weniger weit 
eh Siidosten verbreitet zu sein als Erophila praecox (Stev.) DC. 
id Erophila spathulata Lang. Sie zieht ebenso wie die beiden 
genden Arten etwas feuchte Standorte auf humusreichem Boden 
yn trockeneren oder sandigen Gebieten vor. 


Erophila Krockeri Andrz. und Erophila Ozanoni Jord. sind 
fide in der Umgebung Wiens weniger haufig als Erophila majus- 
‘la Jord. Reichere Standorte in der Umgebung Wiens finden sich 
in ersterer am Heuberg bei Neuwaldegg, von letzterer im Halter- 
| bei Hitteldorf. 


1 
: 


Erophila obconica Rosen ist in der Umgebung Wiens sehr 
lten. Ich fand sie nur spirlich an den Abhaingen hinter Kloster- 
fuburg. Sie zeigt keine Uberginge zu anderen Arten. Ihr Ver- 
eitungsgebiet ist jedenfalls sehr ausgedehnt, da ich unzweifel- 
fte Exemplare auch aus Mazedonien (leg. Dimonie, Herb. Univ. 
indob.) sah. 


Erophila stenocarpa Jord. ist in der naheren Umgebung 
jens tiberhaupt nicht anzutreffen. Der niachste mir bekannte 
andort ist in der Wachau bei Spitz an der Donau (Niederdster- 
ich). Hrophila stenocarpa Jord. ist eine entschieden thermophile 
rt; ihr Hauptverbreitungsgebiet ist wohl die Balkanhalbinsel, wo 
e recht haufig zu sein scheint. Dort und in Kleinasien sind auch 
e ihr nachststehenden Arten, z. B. Hrophila macrocarpa Boiss., 
| finden. Ubergangsformen zwischen ihr und den anderen lang- 
étigen Arten Mitteleuropas konnte ich nicht auffinden. 


Die letzte der bei Wien beobachteten Arten, Erophila oblon- 
ta Jord., bevorzugt trockene Hutweiden und Grasbéschungen. Sie 
: besonders auf dem Laaerberg bei Wien haufig. In der Form 
ir Schétchen und in der Entwicklung der Blattrosette zeigt sie 
nehe Anniherung an Evophila Ozanoni Jord., von der sie sich 
och stets durch die bedeutend kleineren Bliten und Schétchen,. 
reichere, gedringte Fruchttraube und die steil aufwirts gerich- 
en Schétchenstiele unterscheidet. 


’ 
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Hieracienfunde in den dsterreichischen Alpen und in 
der Tatra, . 
Von Robert Freih. v. Benz (Klagenfurt). : 
(Fortsetzung. 1) ‘ 
Vulgata. i 
41. H. silvaticum L. ; 
ssp. atropaniculatum Z. Kartn.: Buchacheralpe (Pach.) (r. g 
Promos. 
ssp. bifidiforme Z. Kirnt.: Launsberg bei Obervellach (Pach.) 
(r. B.), Mallnitz (Pach.) (r. B.), Schartl bei Oberdraub., Cellon- 
wiesen d. Plocken, Tiffen (Pach.) (r. B.), Fohrenwilder b. 
Unterloibl (Jab.) (r. B.), SchloBwald bei Unterdraub., Leiden- 
berg u. Preims (Lavantt.). Tirol: zahmer Kaiser (dem gentile 
nahe), Tuckettpafaufstieg (Brenta). Steierm.: Seetal der Kor- 
alpe. Krain: am Wocheinersee. 
ssp. crassiglandulum Dahlst. Kiarnt.: Rabischhiigel (Pach.) 
(he Zia . 
ssp. ae Jord. Karntn.: Himmelberg (Pach.) (r. Z.), Stein< 
dorf, Ossiachertauernhof, Kapuzinerwald bei Vill., Pértschach- 
Moosburg, Kreuzbergl und Gdsseling bei Klag. Ehrental- 
Annabichel. 
ssp. gentile Jord. Kirnt.: Trogkofl u. Fladnitz (Pach.) (r. Z.), 
Steindorf, Pértschach-Moosburg, Gdsseling bei Klag., Obir 
kamm, Unterdrauburg (SchloBwald), Reideben i. Lavantt. 
Préssinggraben u. Wegscheid der Koralpe. — F. alpestre. 
Steierm.: Seetal der Koralpe. 
ssp. oblongum Jord. Kirnt.: Neveaalpe. 
ssp. pleiotrichum Z. Kirnt.: LuBnitzeralpe, Obir, Steierm.: See- 
e ae Koralpe. — F. alpestre Z. Karnt.: Goémann (Sabid.) 
rik) 


ssp. semisilvaticum Z. Kirnt.: Rudnikersattel (Gailtal), Arnold- 
stein. Steierm.: Seetal der Koralpe. 
ssp. serratifrons Almg. Karnt.: St. Georgen a. Langsee, St. Donat. 
— b. serratifolium Jord. Karnt.: Wolaya, Katzlhof be 
Wolfsberg. 
ssp. silvuularwm Jord. Kiirnt.: Sirnitz (Pach.) (r. Z.), Leidenberg 
bei Wolfsberg. — F. macrodon Sudre. Karnt.: Scherpartl u, 
Touristenweg ober Wolfsberg (Koralpe). j 
ssp. wumbrosiforme mihi et Zahn. Kartn.: Steindorf, Pértsehach— 
Moosburg, St. Primus b. Klag., Leidenberg (Lavantt.), mit var. 
calvescens in der Rassing der Koralpe u. beim Goristéckl bei 
Wolfsberg (Hieraciothcea, 559). 7 


ssp. valdefastigiatum Z. Karnt.: Neveaalpe. 


1) Vgl. Nr. 9, S. 339. 
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. H. vulgatum Fr. 
jS8s8p. acumimatum Jord. Kirnt.: Schlitzaschlucht, Kapuziner- 
. waldl b. Vill, Preims (Lavantt.). — F. alpestre. Kirnt.: 
| LuBnitzeralpe. 
i ssp. alpestre Uchtr. Kirtn.: Rinsennock, Naffeld u. Gartner- 
_ kofi, St. Vinzenz der Koralpe. Tirol: Zahmer Kaiser. 
i ssp. anfractum (Fr.) Almq. Karnt.: Angerltal bei Plécken, Roten 
| bei Kétsehach, Wischberg. Tirol: Antholzersee. 
assp. argillacewum Jord. Kartn.: Liesergraben bei Spittal, St. 
_ Martin b. Vill. (beide Pacher) (r. Z.), St. Georgen bei Vill. 
(Unterkr.) (r. B.), Kapuzinerwald b. Vill.; die friiher von Zahn 
als sciaphilum Fr. bezeichneten Pflanzen vom Pulverturm- 
wald, StrauSenwald, St. Primus—Jerolitsch bei Klagenfurt ge- 
horen alle hierher (sciaphilum ist zu streichen); Leidenberg 
u. Katzlhof bei Wolfsberg, Rassing, Hase, Wegscheid (alle 
drei der Koralpe). Steierm.: Rotwein bei Marburg. Tatra: 
Poppersee. — F. chlorophyllum Jord. Karnt.: Goristéckl bei 
_ Wolfsberg. 

P- pe ganicoule Jord. Karnt.: Poitschachergraben (Pach.) 
Eoctai..). 
ssp. awrulentum Jord. Karnt.: Lonza (Molltal) u. Gérlitzen an 
der Holzgrenze (Pach.) (r. Z.), Trogtal, St. Georgen a. Ling- 
see—St. Donat, St. Primus bei Klag., St. Gertraud (Lavantt.), 
| Hase (Koralpe). 
ssp. cheriense Jord. Karnt.: Bei Wolfsberg (Hieraciotheca, 563). 
issp. deductum Jord. genuinum Sudre. Kéarnt.: Launsberg und 
Gstran (Pach.) (r. Z.), Blasienbergwiesen (Kohlm.) (r. Z.), 
Steindorf, Tiffen (Pach.) (r. Z.), Arriach u. Firnitz (Unterkr.) 
_ (r.B.), Pértschach—Moosburg, St. Georgen a. Lingsee—St. Donat, 
_ -Siebenhtigel bei.Klag., Leidenberg u. Katzlhof bei Wolfsberg 
| (Hieraciotheca, 567 a), Goristéckl b. Wolfsb., Préssinggraben, 
Hase u. St. Vinzenz- der Koralpe. Tirol: Jnnergschlég8. — Var. 
alpestre mihi et Zahn. (Héchstens 25—30 cm hoch, meist 
| mniedriger. Oberer Stengelteil stark, flockig-filzig; unterer 
| Stengelteil sowie die Blattriicken stark behaart und _filzig.) 
| Karnt.: Wegscheid der Koralpe (Hieraciotheca, 562). — Var. 
| medioximium Jord. Karnt.: Wolfsberg (Hieraciotheca, 567). 
issp. diaphanum Fr. Karnt.: Cellonwiesen bei Plécken, Ossiacher- 
| tauernhof. : 

ssp. festinwm Jord. Kéarnt.: Launsbergwiesen (Pach.) (r. Z.), 
| Hofalm i: Leobengraben (Pach.) (r. Z.), Lassach (Pach.) (r. Z.), 
| Trogkofi (Pach.) (r. Z.), Trogtal, Tiffen (Pach.) (r. Z.), Saifnitz 


(Sabid.) (r. Z.), Kotnaaufstieg im Barntale, Siebenhiigel bei 
Klag., Goristéckl b. Wolfsb. Tirol: Zahmer Kaiser, Fischlein- 
tal-Nemesalpe. Salzburg: Hierher gehért die friher als 
_ sciaphilum bestimmte Pflanze von der Elisabethpromenade in 
Gastein. - 


i 
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ssp. irriguum Fr. Karnt.: Mallnitztal (Pach.) (r. Z.), Launsberg- 
wiesen bei Obervill. (Pach.) (r. Z.), Fladnitz (Pach.) (r. Z.), 
Plécken, Wischberg, Kuhboden-Kanning, Poautzalpe, Obir, 
Rofhiitte der Koralpe. Tirol: Fischleintal. Steierm. : Seetal der 
Koralpe. 

ssp. subeuroum mihi et Zahn. Képfehenhillschuppen mit 
Flocken neben reichl. Driisenhaaren. Bliitenstiele feinflockig. 
Kopfehen u. Stiele nicht so grau wie bei caesium. Wegen der 
Driisen an den Hiillblattern zu vulgatum statt caesium ge- 
horig. Stengelblatter bis finf (schmal bis breit, stark ge~ 
zibnt), mit Blattstiel oder wenigstens deutlich in den Stil ver- 
schmilert. Karnt.: unter den Ko¢énawinden i. Birntale (als 
vulgatum ssp. vulgatum Fr. zu streichen), Hintergoritschitzen, 
Freyenturn, Maiernig bei Klag., Leidenberg bei Wolfsb. 
(Hieraciotheca, 569). . 

ssp. subirriguum Dabhlst. Karnt.: Mallnitzer Gemeindealm (Pach. 
(r. Z.), Wald ob Zechner (Pach.) (r. Z.). 

ssp. vulgatum (Fr.) Dahlst. Karnt.: Tiffen (Pach.) (r. Z.) Seher 
graben nichst Strafe in den Fuchsgraben (Pach.) (r. Z.) 
Pértschach—Moosburg, St. Primus bei Klag., Ebental— Prediger 
stuhl, Steindorf, Oswaldiberg b. Vill. (friher als ramosu 
W. K., deltophylloides Z. u. carnosum Wiltb.), Leidenberg b. 

_ Wolfsb. Tirol: Troyeralpe i. Deffereggental. 

43. H. divisum Jord. (vulgatum — silvaticum). 

ssp. commiatum Jord. Kirnt.: Hase (Koralpe), Rohitsch-Aich 
berg (Saualpe). 

ssp. divisum Jord. Karnt.: Grilzgraben (Pach.) (r. Z.). 

ssp. laevicaule Jord. (vugatum — bifidum). Tirol: Lusiapaf. 

ssp. laceratum Jord. Karnt.; Kapuzinerwald bei Vill. 

ssp. medianum Griseb. Kiarnt.: Kanning, Steindorf. Tatra 
Tatrafiired. . 


ssp. onosmotrichum Z. var. supraglabratum Z. Kirnt.: Gori 
stéckl b. Wolfsb. 


Zwischenformen der Vulgata mit den friiheren Rotten. 


44. H. Ganderi Hausmann (silvaticum < glaucum). 
ssp. Ganderi (Hausm.) Z. Tirol: Fischleintal, Tre croci d’Ampez 
Friaul: Abstieg von Wolaya nach Forni Avoltri. 
45. H. subcanescens Murr (incisum < glaucum). 
ssp. incisiforme Murr. Tirol: Fischleintal, Nemesalpe. 

46. H. fluminense A. Kerner (silvaticum — glaucum). _ 
var. ovirense mihi et Zahn. Képfchen u. Stiele wenige 
flockig u. weniger behaart als fluminense; Blatter schmiler 
spitziger, weniger grin, mehr grau gefarbt; Stengelblatte 


wenn vorhanden hdher sitzend als bei fluminense. Karnt 
Wildensteinergraben. 
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Ssp. crucimontis Z. Karnt.: Kotnaaufstieg (Barntal). Krain: am 
Wocheinersee. 
ssp. prediliense N. P. Karnt.: Seissera (Jab.) (r. B.), Raibl, 
Schlitzager6ll (Jab.) (r. B.), Kleinloibl (Jab.) (r. Z.). — 2. calvius 
| N. P. Gailitz (Hieraciotheca, 455). 
. H. bifidum W. K. (silvaticum > glaucum). 
ssp. bifidum (Kit.) Z. Karnt.: Foéhrenwald bei Unterloibl (Jab.) 
_ (. Z.), Obirkamm. Istrien: Monte maggiore. 
assp. caesiiflorum Almqu. @. genuinum 1. normale a. verum Z. 
| Karnt.: Leitertal b. Heiligenblut, Schartl b. Oberdraub., obere 
| Wolaya, Cellonwiesen der Plicken (gegen psammogenes), Trog- 
_ tal, Wischbergaufstieg, Napoleonswiese, Dobratlahner (Pach.) 
(r. B.), Rosenbach, Koénaaufstieg (Barntal), Kleinloibl, Obir- 
kamm, Leidenberg bei Wolfsberg. Tirol: Tre croci, Tuckett- 
paf (Brenta). Steierm.: Dullwitz (Hochschwab). 
b) abrasum G. de Beck. Karnt.: Wolaya, Obirkamm. 
d) alpigenum Z. Karnt.: Wolaya, Cellonwiesen, Promos, 
Rattendorferalpe, Wischberg, Obirkamm. 
Forma maculata. Karnt.: Ugwagraben. — F. alpestris. Kérnt.: 
Schlitzaschlucht. 
ssp. cardiobasis a. genuinum Z. Karnt.: Schlitzaschlucht, Na- 
| poleonswiese, St. Georgen bei Vill. (Unterkr.) (r. B.), Koéna- 
aufstieg (Birntal), Obirkamm, Leidenberg bei Wolfsberg. 
Tirol: Zahmer Kaiser, Fischleintal. 
Bsp. incisifolium Z. Karnt.: Astenalpe (Pach.) (r. B.), Wolaya 
| u. gegen Forni Avoltri. Promos, Rattendorferalpe, Wischberg, 
Dobraélahner (Unterkr.) (r. B.), Kapuzinerwaldl bei Vill., 
Koénaaufstieg (Béirntal), Selenitzager6ll (Jab.) (r. B.), Satnitz 
(Hauser) (r. B.), Preims (Lavantt.). 
yar. nipholepioides mihi et Zahn. Blatter schmal, 
glaucum-artig, Kopfehen dicht, graufilzigflockig mit einzelnen 
Haaren und Driisen. Tirol: Paneveggio. 
|b. subglandulosum Z. Karnt.: Kannig, Scherpartl (Koralpe). 
|p. basicuneatum Z. Karnt.: Bleibergerlahner (Maruschitz) 
(tr. Z.), Kleinloibl, Obirkamm. Tirol: TuckettpaS (Brenta). 
Steierm.: Félzalpe (Hochschwab). _ 
ssp. oligocephalum Z. Karnt.: Arnoldstein. ¥ 
sp. pseudoligocephalum Z. Friaul: Wolaya—Forni Avoltri. 
| H. incisum Hoppe (silvaticum > villosum). 
sp. Gelmianum Sarnth. Karnt.: Wolaya? 
ssp. humiliforme Murr. Tirol: Zahmer Kaiser. 
sp. incisum Hoppe. Karnt.: Glocknerweg bei Heiligenblut. 
sp. laceridens Murr. Karnt.: Trogtal. Tirol: Fischleintal, Nemes- 
alpe, Cortina—Falzarego. : 
sp. macranthoides Z. Karnt.: Rudniksatte) (Pach.) (r. Z.), 
“Mussen (Unterkr.) (r. B.). Trogtal, Kanning, Neveaalpe. 
Friaul: Wolaya—Forni Avoltri. 


f H. prediliense N. P. (silvaticum — porrifolium). 
| 
5 
4 


: 
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ssp. ovale Murr. Kirnt.: Obir (Hieraciotheca, 573), Rabensteiner: 
felsen (Graf) (r. Z.). Steierm.: Dullwitz (Hochschwab). __ 

ssp. pseudomurrianum Z. Karnt.: Kleinkordin (Hieracia critica 
Seite 46). 

ssp. senile A. Kerner. Kirnt.: Pasterze (Pach.) (r. Z.), Trog 
kofl (Pach.) (r. Z.). Tirol: Tre croci d Ampezzo, Zahmer 
Kaiser. 

ssp. subpatulum Z. (subspeciosum — silvaticum). Dem patulum 
im Habitus sehr ahnlich; Blatter mehr silvaticum-artig; if 
allen Teilen stirker behaart als patulum. Kiarnt.: Unteré 
Karnica am Wischberg. 

ssp. trachselianoides Z. (Trachselianum — silvaticum). Tirol 
Cortina—Falzarego. 
59. H. dentatum Hoppe (silvaticum — villosum). 

ssp. carinthicola N. P. Karnt.: Neveaalpe. 

ssp. dentatum (Hoppe) 2. villosiceps N. P. Tirol: Dorfertal. 

ssp. dentatiforme N. P. Kiéarnt.: Sagritzalpe (Pach.) (r. B.) 
Tirol: Lusiapaf. 

ssp. expallens 1. normale N. P. Kiarnt.: Neveaalpe, obere Fisch: 
bachalpe am Wischberg. Tirol: LusiapaS. — 2. pilosius N. P 
Tirol: Lusiapaf. 

Ssp. subsericotrichum mihi et Zahn (silvaticum — 
villosiceps). Mit Gaudini Christ verwandt. Blatter namentliel 
unterseits feinseidig behaart. Karnt.: Stranig—Rattendorferalp 

ssp. subnudum (Schleich.) N. P. Karnt.: Trépolacheralpe (Pach. 
(r. Z.), Kanning (Jab.) (r. Z.). 

ssp. subvillosum N. P. Tirol: Zahmer Kaiser, Dorfertal, Lusia, 
Steierm.: Seeboden—Dullwitz (Hochschwab). 

ssp. tricephalum N. P. 2. undulatum N. P. Steierm.: Seeboden 
Dullwitz. (Hochsehwab). 

51. H. pallescens W. k. (villosum — vulgatum). 

ssp. pallescens W. K. Kirnt.: Promos, obere Fischbachalpe 3 
Wischberg, Arnoldstein-Schiitt, Poauzalpe (Jab.) (r. Z.). Tirol 
Troyeralpe im Deffereggentale, Fischleintal u. Nemesalpe. 

ssp. platycalathium mihi et Zahn. Grofe, schwarz 
bauchige Képfchen mit breiten Schuppen, von einzelnen Flocke 
besetzt. 1—2 Stengelblatter; Blattform nicht von Trachselianum 
sondern mehr von vulgatum-Blattern (dunkelgriin und schmal) 
Kirnt.: Rattendorferalpe. 

Ssp. pseudotrachselianum Z. Karnt: Obir (Hieraciotheca, 459). 

Ssp. rhoeadifolium A. Kern. (Paicheanum A. T. in Koch 
Synopsis, 2900). Tirol: Paneveggio. 

ssp. Trachselianum Christener. Karnt.: Pasterze (Pach.) (r. B.) 

_ Stinigeck (Jab.) (r. Z.), Leobengraben (Pach.) (r. Z.), Kanning 
Achernachspitz-Nordabhang (Gailtal), Rattendorferalpe (Gail 
tal), Trogtal (Karn. Alpen), obere Fischbachalpe (Wischberg) 
Malborgheteralpen (ReSmann als scorzonerifolium) (r. Z.) 


ae, 
* 


. 398 


ee 
_  Kotnaaufstieg (Birntal), Selenitzagerdlle (Jab.) (r. B.), Obir. 
| Steierm.: Seetal der Koralpe (Hieraciotheca, 460), Félzalpe 

) (Hochschwab). Krain: Crna prst. Friaul: Wolaya—Forni- 
| Avoltri. 

B. hirsutum Z. Astenalpe (Pach.) (r. B.), Buchacheralpe (Pach.) 

5 B.), Troghiitte-Confingraben (Karn. Alpen). Tirol: Zahmer 

) Saiser. 

_ Ssp. wolayense mihi et Zahn. Képfehenbehaarung wie bei 
| Lrachselianum; Schuppen mit hellgrinem Rande; 3 Stengel- 
_ blatter; 3—4 Grundblitter; untere Blatter grof und breit. 
) Karnt.: Wolaya. 

52. H. psammogenes Z. (incisum — bifidum). 
_ ssp. oreites A. T. Kirnt.: Wischberg. 
_ Ssp. psammogenes Z. Karnt.: Berg-Rotensteinerwiesen (Kohlm.) 
__ (r. B.), Dollacheralpe (Oschgan) (r. B.), Wolaya, Rattendorfer- 
__alpe (gegen vulgatum), Volkart (Pach.) (r. Z.), Rosenbach, 
| Kleinloibl, Obir. Tirol: Deffereggental. Friaul: Wolaya gegen 
Forni Avoltri. 
f. alpestre Z. Tirol: Tuckettpa8 (Brenta). 
3. H. subspeciosum N. P. (silvaticum — villosum — glaucum 
od. bupleuroides). 
| Ssp. comolepium a. genuinum 1. normale N. P. Tirol: Zahmer 
Kaiser. 
ssp. dolichocephalum N. P. Tirol: Zahmer Kaiser. 
ssp. inclinatum A. T. Karnt.: Trogtal. Steierm.: Félzalpe u. 
| Dullwitz (Hochschwab). 
ssp. oxyodon Fr. Steierm.: Dullwitz (Hochschwab). 
ssp. subspeciosum a. genuinum N. P. Tirol: Zahmer Kaiser. 
| ssp. supracaluum N. P. 2. maioriceps N. P. Tirol: Zahmer 
Kaiser, Falzturntal bei Scholastika (Achental). 
H. Paicheanum A. T. (villoscum < cirritum) Z. Tirol: 
Paneveggio. 
. H. caesium Fr. (vulgatum — silvaticum — glaucum). 
ssp. caesium Fr. Karnt.: Gstran, Reichenauergarten (beide Jab.) 
(x. Z.), Naffeld am Gartnerkofl (friiher als pallescens be- 
zeichnet), Kuhboden bei Kanning (friher als vulgatum — 
subcaesium hbezeichnet), Fladnitz, ob. Katzlhof bei Wolfsberg, 
aibnliche Form bei Arnoldstein und Leidenberg bei Wolfsb. 
Krain: am Wocheinersee. Tatra: Poppersee. 
ssp. Davallianum Z. Karnt.: Plocken—Naffeld b. Gartnerkofl 
(als vulgatum zu streichen), Sternwiesen (Wolfbachgraben) 
(Jab.) (r. Z.), Walder bei Sirnitz und Krucken (Pach.) (r. Z.), 
Reichenauergarten (Jab. u. Pach.) (r. Z.). 

ssp. ewroum M. Z. Karnt.: Koénaaufstieg (Barntal). 


ssp. pectinatum Dahlst. Karnt.: StraSe bei Himmelberg (Pach.) 
(fa45); 


| 
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ssp. psammogeton Z. Kirnt.: Cellonwiesen der Plécken, Stern- 
wiesen i. Wolfsbachgraben (Pach.) (r. Z.), Goggowitz b. Tiffen 
(Pach.) (r. Z.). Tirol: Paneveggio. 


56. H. ramosum W. K. (vulgatum — glaucum), Karnt.: Gstran 
(Pach.) (r. Z.), Griinwald bei Tiffen (Pach.) (r. Z.). 


57. H. Dollinert Schultz Bip. (vulgatum < glaucum). 

ssp. Dollineri (Sch. Bip.) F. Schultz @. sublaevigatum G. de 
Beck 1. normale a. verum Z. Karnt.: Gailitzauen (Hieracio- 
theca, 257), Bleiberg—Mittewald (Unterkr.) (r. Z.), Oberschiitt 
an der Gail (Unterkr.). (r. Z.), Nétscherlahner (Maruschitz) 
(r. Z.), Kleinloibl. Steierm.: Dullwitz (Hochschwab) (Hieracia 
critica, Seite 83). 
B subpallescens G. de Beck 1. normale Z. Steierm.: Grazer 

Schlofberg. 

ssp. eriopodum A. Kern. Karnt.: Schlitzaschlucht b. Tarvis 
(Hieracia critica, Seite 79) (tephromelanum ist zu streichen). 
Steierm.: var. maculata Félzalpe (Hochschwab). 

ssp. fucatum B. glaucescens M. Z. Karnt.: Térl-Tarvis (Jab.) 
(r. Z.), Tarvis (Unterkr.) (r. Z.), Dobratschlaninger (Maru- 
schitz) (r. Z.), Arnoldstein, Ortatschasattel (Sabid.) (r. Z.), 
Kleinloibl. Steierm.: Hiuselealpe (Hochschwab) (Hieracia 
critica, Seite 80). 

ssp. gadense Wiesb. Steierm.: Dullwitz (Hochschwab). 

ssp. gailanum mihi et Zahn. Kirnt.: Schiitt-Arnoldstein (Hiera- 
ciotheca, 175) (friiher als tridentinum Evers, das zu 
streichen ist). 


58. H. tephropogon Z. (Dollineri — incisum). 
ssp. argillaceoides mihi et Zahn (Hieraciotheca, 580). 
Kopfehenhillschuppen kaum 10 mm. Hille nicht bauchig, 
Bliten am Bliitenstande voneinander entfernt stehend, Stengel- 
blitter 2, rasch in den Stiel verschmilert. Stengel mafig be-— 
haart u. flockig. Kirnt.: Bombaschgraben (Pach.) (r. Z.), 
Vellach—St. Georgen bei Vill. (Unterkr.) (r. Z.), Tauernhot 
(friher pallescens u. ramosum, daher diese jetzt zu streichen), 
Napoleonswiese, Oswaldiberg b. Villach u. Schiitt b. Arnold-— 
_ stein (friher pallescens, daher dieses zu streichen), Pértschach- 
Moosburg (friiher als carnosum bezeichnet, daher dieses zu 
streichen), Falkenberg b. Klag. 3 


59. H. Benzianum M. Z. (vulgatum — silvaticwm — villosum). 
ssp. Benzianum M. Z. Kirnt.: Neveaalpe. a 
ssp. vulgatiflorum Z. (vulgatum — pellescens). Karnt.: Promos, 

Pértschach—Moosburg, Koénaaufstieg (Barntal),  Hinter- 
goritschitzen b. Klag. Tirol: Zahmer Kaiser. 


: 
| 
; 
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(Fortsetzung folgt.) 
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foniosetinnem tataricum, neu fiir die Flora 
F der Alpen. 
| Von Friedrich Vierhapper (Wien). 

(Mit 2 Textabbildungen und 1 Verbreitungskarte.) 
(Fortsetzung. 1) 


Ks sollen nun noch einige Formationen aus Gebieten, in denen 
pnioselinum tataricum nicht vorkommt, genannt werden, welche in 
izug aufdie Artzusammensetzung den oben geschilderten Formationen 
ebr oder weniger gleichen und ihnen gewissermaGen analog sind, 
i in welehen man auch C. tataricum, wenn es eben vorkime, 
fwarten konnte. Zunichst sei eine Formation Finnlands genannt: 
ults*) Betuleta geraniosa (Bjérk- och bladort-formationen). Die- 
ben zeigen folgende Zusammensetzung: Betula sp., Salix caprea, 
ricans, phylicifolia, Juniperus communis, Ribes rubrum, Cala- 
figrostis phragmitoides, Triticum caninum, Milium effusum, 
quisetum silvaticum, Poa nemoralis, Geranium silvaticum, Poly- 
dium dryopteris, Cerefolium silvestre, Rubus saxatilis, Epi- 
ium angustifolium, Mulgedium alpinum, Solidago virgaurea, 
maphalium norvegicum. Sie erinnern sehr lebhaft an gewisse 
ergehélze Sibiriens und Ruflands, an die Waldbachformation der 
prpathen und an die Formation der Kriippelhdlzer der Sudeten 
id unterscheiden sich von ihnen nur floristisch durch das Fehlen 
irschiedener, fiir diese charakteristischer Holzgewachse und Hoch- 
uden. — Ahnliches gilt von der Formation der oberen Waldbach- 
fer und hochmontanen Quellfluren der Herzynia, fiir welche nach © 
rude‘) insbesondere die Arten Calamagrostis Halleriana mit 

ndinacea in Vertretung, Crepis paludosa, Petasites albus, 

lgedium alpinum und Ranunculus platanifolius bezeich- 

d sind. 

| In den nérdlichen Kalkalpen wire C. tataricum, wenn man 

n den Felsen absieht, am ehesten in der Formation der _,,Vor- 

enkrauter“ *), sowie in den subalpinen Waldbach- und Quellflur- 

mationen®) zu erwarten, in welchen Arten wie Crepis paiudosa, 

ulgedium alpinum, Ranunculus platanifolius, Thalictrum aqui- 

hifolium, Doronicum austriacum, Adenostyles alliariae und 

“lere die Hauptrolle spielen. Der Formation der Voralpenkrauter — 
spricht beiliufig diejenige Formation des Lungau, welche wir 
vorausgehenden als Hochstaudenfluren beschrieben haben und 

Iche mit der durch die ganze Alpenkette verbreiteten Formation 


| 1) Vgl. Nr. 9, S. 341. ; i ; 
| 2) Foérsék till analytisk behandling of vaxtformationerna (Medd. of soc. 
faun. et flor. Fenn., VIII. p. 29, 30 [1881]). 
3) Here., p. 141. a : 
*) Siehe z. B. Beck, Fi. v, Hernstein in Becker, Hernstein I, p, 194. 
13 (1886) und FI. von Nied.-Ost., allg. Teil, p. 44—46 (1893). 
5) Drude, Deutschl. Pflanzengeogr., p. 320 (1896). 
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der ~,Karfluren¢ im Sinne Broeckmanns’*) und Schréters*) 
— gleich ihrer Schwesterformation auf tiberdiingtem Boden, der 
,Ligerflora*, eine ,ganz vorwiegend subalpine Pflanzengenossen- 
schaft“ — identisch ist. Die dingerlose ,Karflur* bewohnt die 
humusreichen Waldlichtungen, die Ufer von Quellbichen, den Fuf 
schiitzender, feuchtigkeit- und schattenspendender Felswinde, die 
Liicken des Alpenerlen- und Legfohrengebiisches, zur Ruhe ge- 
langte humusreichere Schutthalden, die Locher der Karrenfelder 
und den Grund von Dolinen und ,Gipsschloten*. Als Auslaufer 
der Karfluren kann man endlich die ,Wachholdergartchen* be- 
trachten, die in den Schutz’ des Zwergwacholders sich flichtenden 
Hochstauden*). Die wichtigsten Elemente der Karflur sind nach 
Schréter folgende Arten: Adenostyles alliariae, leucophylla (\), 
Petasites niveus, Achillea macrophylla (1), Senecio alpinus, Car- 
duus personata, Mulgedium alpinum, Plumieri (1), Crepis blat- 
tarioides, Centaurea rhapontica (!), Eryngium alpinum (!), Chae- 
rophyllum Villarsii, Heracleum sphondylium, Peucedanum ostru- 
thium, Aconitum napellus, lycoctonum, paniculatum, variegatum, 
Delphinium elatum (!), Aquilegia alpina (!), Thalictrum aquilegi- 
folium, Lilium martagon, Polygonatum verticillatum, Streptopus 
amplexifolius, Cerinthe alpina (!), Saaxifraga rotundifolia, Me- 
landryum silvestre, Geranium silvaticum, Athyrium alpestre; die 
namhaftesten Begleiter der Wacholdergirtchen: Polemonium coe- 
ruleum, Aconitum napellus, Geranium silvaticum, Myosotis al- 
pestris, Thalictrum aquilegifolium*). Die meisten dieser Arten 
sind durch die ganze Alpenkette gleichmi@ig verbreitet, die mit 
Ausrufzeichen (!) versehenen vorwiegend oder ausschlieflich auf 
die Westalpen beschrinkt, wie denn tiberhaupt die Formation in 
verschiedenen Teilen der Alpen ein verschiedenes floristisches Ge- 
priige zeigt, indem beispielsweise das karpathisch-balkanische Cir- 
sium pauciflorum nur in den Ostalpen auftritt, Aconitum vulparia 
in den siidlichen Kalkalpen durch A. ranunculifolium ersetzt wird 
usw. Uns interessieren aber die Karfluren hauptsichlich deswegen, 
weil sie in den Alpen eine Reihe von Hochstauden beherbergen, 
welche wir als konstante Begleitpflanzen des C. tataricum kennen 
gelernt haben, wie Delphinium elatum, Polemonium coeruleum 
und andere mehr. Jedenfalls sind sie, von der Felsenvegetation ab- 


1) Die Flora des Puschlay (Die Pflanzengesellschaften der Schaal 
Alpen I), p. 283 (1907). ‘ 


*) Das Pflanzenleben der Alpen, p. 503 ff (1908). Die Bezeichnung wurd 
zuerst von Kerner (siehe z. B, Osterreich-Ungarns Pflanzenwelt in ,Die dst.- 


3) Schréter, l. «. 
*) Schréter, l. ¢,. pag. 94, 


_ 
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sehen, diejenige Formation der Alpen, in welcher fiir CO. tata- 
reum die giinstigsten Vegetationsbedingungen gegeben sind, und 
welcher das Auftreten dieser Art, insbesondere im dstlichen 
be des Gebirges, noch am ehesten zu erwarten wire — zweifellos 
joch eher, als in den gleichfalls tiber die ganze Alpenkette ver- 
jreiteten Formationen der Quellfluren, der Griinerle, der Zirbe, der 
segfohre ete., obwohl dieselben auch eine gréfere oder geringere 
[aeabl von Begleitpflanzen dieser Umbellifere beherbergen'), wie 
Jeispielsweise aus folgender Artenliste*) des schweizerischen Arven- 
yaldes hervorgeht: Pinus cembra, Sorbus aucuparia, Alnus viri- 
is, Betula pubescens, Populus tremula, Lonicera coerulea, Coto- 
teaster integerrima, Juniperus communis, Rosa pendulina, Rho- 
jpdendron ferrugineum, Vaccinium-Arten, Arctostaphylos uva ursi, 
vmpetrum nigrum, Erica carnea, Arnica montana, Deschampsia 
wauosa, Calamagrostis villosa, Peucedanum ostruthium; selten: 
lrientalis europaea, Linnaea borealis, sowie aus der von Rikli?) 
hit besonderem Nachdrucke hervorgehobenen Tatsache, ,,dafs die 
neisten Leit- und Charakterpflanzen des Arvenwaldes Arten sind, 
‘ie auch der nordischen Heimat unserer Holzart angehéren, sei es 
n identischen, sei es in nah verwandten Typen*. Auch das Art- 
erzeichnis, welches Christ*) vom Arven-Larchen-Mischwalde des 
Wngadin gibt, spricht zugunsten unserer Auffassung, denn es ent- 
Alt die Arten: Pinus cembra, Larix decidua, Pinus picea f. medio- 
wma, montana, Sorbus aucuparia, Prunus padus, Populus tre- 
pula, Salix pentandra, daphnoides, Betula alba f. pubescens, 
innaea borealis, Polemonium coeruleum f. rhaeticum, Aquilegra 
(pina, Geranium aconitifolium, Atragene alpina usw. 
Es sei an dieser Stelle noch als spezielles Beispiel die Be- 
shreibung einer Karflur aus der Buchenregion des bereits dem 
arst angehdrigen Nanos bei Adelsberg eingeschaltet, welche ich 
m 3. Juni d. J. untersucht habe. Der Bestand findet sich in etwa 
200 m Meereshdhe auf Schuttboden und zwischen Felsklippen, 
reh welche der Zusammenschlu& der dominierenden Rotbuche 
he silvatica) eine Unterbrechung erleidet. Die Formation be- 
eht auf foleenden Elementen: Urtica dioica, Rumex arifolius, 
Hellaria nemorum, Actaea spicata, Ranunculus platanifolius, 
muginosus, Cardamine bulbifera, Lunarta rediviva, Arabis tur- 
ta, Aruncus silvester, Epilobium montanum, Chaerophyllum 
reum f. glabriuscula, Anthriscus nitidus, Plewrospermum austria- 
m, Heracleum sphondylium, Symphytum tuberosum, Pulmonaria 
iicinalis, Lamium luteum, Origanum vulgare, Scrophularia 
dosa, Galium silvaticwum, mollugo, Adoxa moschatellina, Senecio 
morensis, Cirsium erisithales, Prenanthes purpurea, DMelica 


1) Nach Rikli in Nat. Wochenschrift, 1.¢., pag. 147. Siehe auch Rikli, 
e Arve in der Schweiz, l. c., pag. 362—379. ws 

2) Die Arve in der Schweiz, l. c., pag. 379. 

3) Das Pflanzenleben der Schweiz, pag. 357—359 (1879). 
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nutans, Luzula nemorosa, Veratrum Lobelianum, Lilium martagon 
bulbiferum, Polygonatum verticillatum, multiflorum, Paris quadri 
folia; Nephrodium filix mas, Athyrium filix femina; Fagus sib 
vatica, Acer pseudoplatanus; Ribes grossularia, alpinum, Rubus 
idaeus, Rosa pendulina, Daphne mezereum, Sambucus racemosa, 
Lonicera «xylosteum, sp.’), alpigena, An Felsen wurden auch 
Aconitum sp., Clematis alpina (von etwa 1050 m an), Rubus 
saxatilis und Adenostyles glabra beobachtet. Viele der genannten 
Arten treten nebst Helleborus sp., Anemone hepatica, Cardamine 
enneaphyllos, Gentiana asclepiadea, Doronicum austriacum usw 
als Unterwuchs des Buchenwaldes auf; manche, so insbesondere 
Veratrum Lobelianum, sind mit Anthoxanthum odoratum, Allium 
victorialis, Thalictrum aquilegifolium, Gentiana symphyandra, 
Serratula sp. ete. auf den den Buchenwildern eingeschalteten 
Wiesen zu finden. Sehr beachtenswert sind die bei 1050 m be 
ginnenden Bestinde von Salix grandifolia. Sie beherbergen u. 4.} 
Fagus silvatica, Quercus sessiliflora, Sorbus aria, Acer pseudo 
platanus; Corylus avellana, Cotoneaster integerrima, Amelanchier 
ovalis, Rosa pendulina, Rhamnus cathartica, fallax, Lonicera alpi 
gena ; Vaccinium myrtillus, Erica carnea; Clematis alpina; Rubu 
saxatilis; Asarum europaeum, Aquilegia sp., Anemone nemorosa, 
Aruncus silvester, Lathyrus ochraceus var. montanus, Pleure 
spermum austriacum, Valeriana officinalis, tripteris, Homogynt 
_ silvestris, Cirsium erisithales; Polygonatum officinale, Convallaria 
majalis. — Das Auftreten subalpin-subarktischer Typen in Forma: 

tionen, deren dominierende Art ein baltischer Baum, Fugus silvatica 

ist, am Nanos und auch anderwiirts im Karstgebiete ist sehr beachtens 

wert und erinnert daran, da auch C. tataricwum manchmal, so in 

Brailortale der Rodnaer Alpen, in der Buchenregion vorkommt. 

Der Formation der Voralpenkrauter begegnen wir auch no 

in der Voralpenregion der illyrischen Gebirge*). Sie hat zwar hie 

infolge des Uberwiegens illyrischer Arten ein wesentlich andere: 

Geprige als etwa in den nérdlichen Kalkalpen, enthilt aber doe 

noch eine gréfere Anzahl von Typen, welche wir als mehr ode 

weniger regelmiifige Begleiter des C. tataricum angetroffen haben 

so Lilium martagon, Veratrum album, Rumex acetosa, ari 
folius, Melandryum rubrum, Thalictrum aquilegifolium, Ranun 
culus platanifolius, Aconitum rostratum, Geranium silvaticus 

Heracleum sphondylium var., Pleurospermum. austriacum, Epile 

bium angustifolium, Geum rivale, Lathyrus pratensis, Gentian 

asclepiadea, Stachys alpina, Knautia dipsacifolia, Gnaphaliur 

norvegicum, Doronicum austriacum, Chrysanthemum leucanthemum 

Senecio Fuchsii, Adenostyles albida, Centaurea pseudophrygi 


1) coerulea oder nigra. ae 
seat 2) Siehe Beck, Illyrien, 1. c, pag. 377 ff. — Beck faGt hier den B 
griff der Formation der Voralpenkrauter, indem er derselben auch wiesenarti¢ 
Bestinde (,,Voralpenwiesen*) zurechnet, etwas weiter als Brockmann un 
Schroéter den ihrer Karfluren. oe : Ae 


399 
‘Mulgedium alpinum usw. Auch die Krummholz- (Pinus mug hus-) 
Bestinde Illyriens beherbergen noch manche Begleitpflanze des CO. 
tataricum, so vor allem Salix grandifolia, Rosa alpina und Loni- 
icera coerulea*) und von der Formation der Griinerle (Alnus viri- 
‘dis) diirfte eben dasselbe gelten. 


. In den Hochgebirgen der mésischen Balkanlinder entsprechen 
jAdamovié’*) Voralpenwiesen der illyrischen Formation der Vor- 
Regabriater. Auch in ihnen findet sich noch eine gréfere Anzahi 
jvon Begleitpflanzen des C. tataricum. Wir nennen nur: Deschampsia 
jcaespitosa, Rumex acetosa, Chrysanthemum leucanthemum, Tha- 
|) aquilegifolium, Veratrum album, Gnaphalium norvegicum, 
\Stachys alpina, Senecio nemorensis, Fuchsii, Digitalis ambigua, 
|Geranium silvaticum, Lilium martagon, Ranunculus platanifolius, 
|\Chaerophyllum hirsutum, Plewrospermum austriacum, Geum rivale, 
\Valeriana officinalis, Doronicum austriacum, Solidago virga aurea, 
iMulgedium alpinum, Lathyrus pratensis. Verschiedene Arten der 
|Kerfloren der Alpen und Karpathen sind tiberdies in den analogen 
iFormationen der balkanischen Hochgebirge durch vikarierende 
| Rassen vertreten. In den subalpinen Gestriuchformationen, insbe- 
isondere in der Subformation der Krummholzkiefer (Pinus montana) 
jund Griinerle (Alnus viridis) begegnen uns noch mehrere von 
| Holzgewichsen, welche auch in Gesellschaft des C. tataricum an- 
zutreffen sind, u. zw.: Alnus viridis, Salix grandifolia, Rubus 
ta Lonicera coerulea, Populus tremula, Cotoneaster vulgaris 
jund Rosa alpina. Die Ribes-Arten (alpinum und petraeum) werden 
in den analogen Bestinden Sibiriens durch naheverwandte Sippen 
vertreten. 


t Sehr verarmt an subalpinen Arten sind die Gebirge der ibe- 
r 


ischen Halbinsel. Auf wiesenartigen Bestinden der Hochgebirgs- 

egion der cantabrisch-asturisch-leonesischen Gebirgskette wachsen 
loch *): Doronicum austriacum, in Siimpfen: Aconitum lycoctonum, 
wischen Gerdlle: Thalictrum aquilegifolium, auf Schutt und an 
Felsen: Veratrum album, Solidago virgaurea var. alpestris und . 
\Doronicum austriacum, auf Weidetriften der gleichen Region der 
‘Sierra de Gredos und Sierra d’Estrella ist Veratrum album in ganz 
| ey Gesellschaft nahezu der einzige Vertreter subalpin- | 
subarktischer Hochstauden‘). Gestrauchformationen, welche den 
heben erwdanten. des nérdlichen Teiles der Balkanhalbinsel ent- 
yspriichen, gibt es auf den iberischen Gebirgen nicht mehr, denn es 
\fehlen hier bereits die bezeichnendsten Komponenten derselben, 
wie, Alnus viridis, Salix grandifolia, Lonicera coerulea usw., und , 
iPinus montana erreicht — in der baumférmigen Rasse P. wnct- 


1) Nich Beck, 1. ¢., pag. 370. 

2) Vegverh. Balk. (Mésische Lander), 1. c., pag. 366 ff ee 
3) Nach Willkomm, Grindziige der Pflanzenverbreitung auf der iberi- 
schen Halbinsel in Engler und Drude, |. «, L, pag. 136 (1896). 

4) Willkomm, l. c., pag. 169 und 318. 
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nata — schon auf der Petia de Oroél in Aragonien die Siidwestgrenze 
ihres Verbreitungsgebietes*). 
Auch der Kaukasus entbehrt der Bestinde der Alnus viridis 

und Pinus montana*), wohl aber beherbergen die tippigen sub 
alpinen Wiesen und Hochstaudenfluren dieses michtigen Gebirges 
nebst vielen anderen Arten eine Menge charakteristischer Fore 
mationsgenossen des C. tataricum. Veratrum album, Delphinium 
elatum — in der Form palmatifidum Ledeb. — und Polemonium coe= 
yuleum seien von ihnen besonders hervorgehoben. Im Detail vers 
gleiche man Raddes Schilderungen. 
Aus dem Gesagten ergibt sich, da die vergleichend be 
sprochenen Formationen im allgemeinen einen umso geringerel 
Prozentsatz von Begleitpflanzen des C. tataricum und iberhaupt 
von subarktisch-subalpinen Arten und um so mehr anderen Ele 
menten angehérige Typen enthalten, je weiter sie nach Siiden und 
Westen vorgeschoben sind, und ferner da die subarktisch-sub 
alpinen Arten innerhalb ihres gemeinsamen Verbreitungsgebiete 
sehr oft und in mannigfaltiger Weise miteinander vergesellschafte 
und infolgedessen wohl nicht nur als Angehérige eines und des 
selben geographischen Elementes, sondern auch als Mitglieder eine 
Artgenossenschaft im Sinne einer Wanderungsgenossenschaft auf 
zufassen sind. 
Die vorstehende Tabelle*) auf Seite 400 und 401 soll di 
PrinzipieHe, was tber die Verbreitung der zum Vergleiche mi 
C. tataricum herangezogenen subarktisch-subalpinen Arten gesas 
wurde, in tibersichtlicher Weise zur Darstellung bringen. 
(Fortsetzung folgt.) 


Nachtrag zur Flora der Bukowina. 
Vor Constantin Freih. v. Hormuzaki (Czernowitz). 
(Fortsetzung. *) 


P. Hacquetii Graf = P. summana Sprengel nach Kerner, Schedat 
VI, 1. ¢., Nr. 2117. Capu-Campului auf Bergwiesen (Proc., H. H. 
P. exaltata Bess. B. carpathica Porcius Proc., Verh. d. z. | 
.Ges., L ¢.;.Rarsu, Todirescu, Zapul, Jedul; Raréu (Grec. Supl 
ment). Vgl. Ledebour, Fl. Ross., III., 297, bei P. Hacquets 
.Graf (Blumenkronenrohre behaart ete.). es 


2 Willkomm, l. ¢., pag. 93. 1 
4 *) Siche Radde, Grundziige der Pflanzenverbreitung in den Kaukasi 
landern in Engler und Drude, 1. ¢., IIT. (1899). Speziell tiber die Frage d 
Vorkommens von Pinus montana im Kaukasus, siehe 1. ¢., pag. 416. 

*) Abkiirzungen: N = Norden, 0 = Osten, § — Siiden, W = Weste 
M = Mitte; SW in der Rubrik »Mittelrufland* = Polnisches Mittelgebir 
und angrenzende Ebene; r — selten (relativ, im Vergleiche mit benachbart 
Gebieten); s = spontan; +0 = im Osten haufiger als im Westen; -+- W 
im Westen haufiger als im Osten. one Se q 

4) Vgl. Nr. 9, 8. 348, $9 ae 
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hinanthus alpinus .Baumg. Zapul, Suhard (Proc., 1. ¢.), Raréu 
(Grec., 1. c. und H. H.), schon von Zawadzki aus dem Gebirge 
der Bukowina erwahnt, fehlt bei Hb. Fl. 
Seales stricta Host. Cosna-Sumpf bei Dorna (B., 1. c.). 
if. nemorosa Persoon. In der unteren und montanen Region ver- 
) Boe (Z. officinalis L. B. nemorosa Pers.), Kpp., 1. ¢. uw.» 
E. minima Jeq. E. officinalis L. 6. minima Led. bei Herb. In 
| der subalpinen und alpinen Region an zahlreichen Fundorten. 
@. salisburgensis Funk. Pietrele Doamnei (Grec.,/.l....c.). 
- Rosthoviana Hayne. Valesaca bei Kimpolung (B., 1. ¢.). Krasna 
| Uski (H. H.), E. officinalis L. «. pratensis Koch bei Kpp. u. 
__Hb. Fl. verbreitet in der unteren und montanen Region. 
KE. Kerneri. Wettst. (EZ. arguta Kerner). Ropcea und Jordanesti 
auf Wiesen im September (Gus., H. H.). 


| 
. Orobanchaceae. 


robanche epithymum DC. Raréu (Gree., l. c.) var. transsilvanica 
Porcius. Zapul, Jedul, Lucau, Rune bei Dorna (Proc., 1. c.), 

_ Leukoutz im Pruthtale (H. H.). 

*0. ramosa L. Krasna IIski, an Hanf in Serezeltale sehr zahlreich 

| act. .H,). 

| Labiatae. 

‘Mentha viridis L. (M. silvestris L. v. glabra Rehb.) Onut (Petr., 

| ae. H 


M. nepetoides L. Zwischen Pohorloutz und Onut am Bache piariul 
| negru (Petr., H. H.). 
Sale pratensis L. var. masima (v. nova). Corollis et calycibus 
| majoribus, corolla dilutiore, intense coerulea. Am Hiigel Ocru 
| bei Mihaleea und im Pruthtale bei Czernowitz (H. H.) kommt 
_neben der typischen S. pratensis L. noch die obige ausge- 
) zeichnete Varietat vor, die besonders dadurch gekennzeichnet 
| wird, daS die Bliten samt Kelchen weit grdfer sind, und 
| ungefahr das doppelte der typischen erreichen, etwa bis tiber 
| 26 em, deren Farbe ist stets intensiv blau, aber bedeutend 
|heller als bei der Stammart. Unter den zahlreichen benannten 
_ Varietaten der S. pratensis L. im Herbarium des Wiener 
botanischen Institutes findet sich keine, die mit dieser identisch 
ware, dagegen ist dieselbe dort in gleichen Exemplaren aus 
-Czernowitz (von Prof. Tangl) und in fast ebensolchen, aber 
etwas weniger ansehnlichen aus Ostgalizien (von Prof. Wolo 
-snez ak) vertreten. ; ; ‘ : 
var. dumetoruwm Andrz. Krasna Ilski, auf Wiesen im Serezeltale 
| NCH. 7H): . . 
5. »nemorosa L. Am Cecina (B., 1. c¢.). ais 
‘Origanum barcense Simonkal Krasna Ilski, besonders an Kalk- 
felsen haufig (H. H.), Jordanesti (Gus., H. H.), wahrscheinlich 
unter O. vulgare der alteren Bukowiner Autoren. . 
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*Thymus ovatus Mill. Czernowitz. haufig (H. H.). 

*Th. Chamaedrys Fries. Ropcea, Budenitz, auf Wiesen haufig, Juli, 
August (H. H.). 

Th. montanus Waldst, Kit. Zutschka sehr haufig; Ascutiti (Trachyt- 
gebirge) bei Poiana Nedrii (B., 1. ¢.). 

*Th. nummularius M.-Bieb. Am Raréu auf subalpinen Wiesen 
CH: Ea), 

*Th. oat dll us Willd. Weitverbreitet: Krasna [ski an 
steinigen Stellen am Serezelufer und auf Wiesen, massenhaft, 
Cecina (H. H.), Onut (Petr., H. H.). Nach Porcius, 1. ¢., 
S. 227, 228, wiirden ntr die Exemplare von Onut (mit nicht 
wurzelnden, niederliegenden Auslaufern) zu Th. Marschallianus 
Willd. gehdren, die anderen jedoch mit niederliegendem und 
wurzeltreibendem Stengel zu Th. collinus M.-Bieb. = Zh. Mar- 
schallianus bei Kerner, Ledebour u. a. Autoren. 

Th. lanuginosus Mill. (Zh. austriacus Bernh.). Sandige Stellen. 
am Ufer der Moldova bei Gura-Humora (B., 1. c.). 

Calamintha alpina Lmk. Fluturica bei Kirlibaba, Tatarka, Sep- 
tember (H. H.). Lucavatal (Petr.,. H. H.). Diese Exemplare 
gehdren infolge der stark nach aufwarts gekriimmten oberen 
Kelchzahne und durch die mit der Form aus den Alpen fiber- 
einstimmenden Behasrung nur zur typischen C. alpina Lamk. 
Die Behaarung der Blattstengel ist selbst bei letzterer variabel 
die Exemplare aus dem Lucavatal haben durchaus kahle Blatte 
und Blattstengel, so wie diejenigen, welche ich in Reichenau 
(Niederdsterreich) sammelte; bei den anderen sind nur die 
Blattstengel und die Unterseite des Blattes langs des Haupt- 
nerves behaart, wie dies aber bei meinen Exemplaren aus 
Hallstatt in kaum geringerem Grade der Fall ist. Knapp er- 
wabnt die Pflanze von zahlreichen subalpinen Standorten. 

C. Bawmgarteni Simonkai (Blattstengel und Unterseite der Blatter 
abstehend behaart, Kelehzihne vorgestreckt etc.). Raréu (H. H. 
und Gree., 1. ¢.) C. alpina Lmk. bei Kpp. und Herbich vom 
Raréu gehdrt vielleicht hierher. 

*Nepeta grandiflora M.-Bieb. Lukawitza, im September (Gus., 
H. H.), sonst im Kaukasus, fehlt in den ebenen Steppen Sad - 
ruflands, also ungefibr dasselbe Areal bewobnend wie Evo 
nymus nana M. B. 

[Dracocephalum Ruyschiana L. Horoduiceni, Ruminien, hart an 
der Bukawiner Grenze. Proc., 1. ¢.]. 7 

*Galeopsis bifida Bonnigh. Krasna Ilski, Ropcea, haufig (H. H.) 


Stachys palustris L. var. gracilis (v. nova). Caulis erectus, simplex, 
38—46 cm altus, pilis reflexis hirtus. Folia diluta viridia, p e- 
tiolata, basi attenuata, lanceolata, serrata, acuminata, supra 
pilis dispersis, adpressis, subtus pilis reflexis, Verticilli octo- 
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ultiflori, infimus vel duo infimi separati, ceteri dense spicati. 
Calyces et bracteae superiores pilis glandulosis (glandulis 
avis) villosi. Bracteae virides vel roseae, ovato-lanceolatae, 
cuminatae, superiores comosae. Calyx pallidus, roseo-tinctus, 
dentibus roseis, elongatis, acuminatis, albido-mucronatis. Corolla 
salyce duplo longior, pallide rosea, fere unicolor, labio inferiore 
ineis pallidis vix distinguendis, deflorata flavescens. Floret Sep- 
rembre et Octobre. Habitat regionem montanam inferiorem: 
rasna Ilski, Bucovina, legit C. Hormuzaki. Diese Varietit 
ist sowohl gegeniiber der typischen als auch den tibrigen Formen 
on St. palustris L. gut charakterisiert, insbesondere durch die 
deutlich gestielten und am Grunde in den Blattstiel ver- 
schmalerten Blatter, auferdem durch die geringere Hohe, 
len einfachen, unverzweigten Stengel, die kurze, dichtgedrangte 
Quirlahre und die stark driisenhaarigen Kelche und Deckbiatter ; 
uffallend ist die sehr spate Bliitezeit. Von Stachys ambigua 
mith unterscheidet sich die vorliegende Form durch die 
Wichteren und helleren Driisenhaare, im ibrigen durch die 
namlichen Merkmale. Als Kennzeichen der typischen S¢. palustris 
IL. wird gerade der Mange] von Driisenhaaren angesehen, doch 
lbesitze ich Exemplare aus Nordbdhmen (Karlsbad), die in den 
pberen Teilen ebenso dichte, gelbe Driisenhaare aufweisen, wie 
Hie beschriebene Varietét; dieselben sind aber durch die am 
‘Grunde breiten Blatter, die auseinanderliegenden Bliitenquirle etc. 
mit dieser nicht zu verwechseln. Von den bei Ledebour, Flora 
Rossica, IIl., pag. 414, beschriebenen Varietaten ist die var. 
. viridifolia der obigen am nachsten verwandt, doch werden 
abei Driisenhaare nicht erwahnt, es heift nur ,calycibus 
hirsutis*, ebenso ist die Blattform eine andere: ,foliis viridibus, 
parce adpresse pilosis, sessilibus*. Die typische St. palustris 
L., ohne Driisenhaare und mit langeren, sitzenden oder kurz- 
vestielten, aber am Grunde herzformigen Blattern ist in der 
Fekowina weitverbreitet und kommt an dem namlichen Standorte 
nebst St. ambigua Sm. vor. : 
. ambigua Sm. (St. silvatica L. & St. palustris L.). Krasna 
risk Juli, August auf Wiesen (H. H.). 
junella grandiflora Jacq. *var. 6. pinnatifida Koch. Ropcea, 
am linken Serethufer, auf Wiesen. Juli, August (H. H.). 
uga genevensis L. Ozernowitz und Umgebung, Krasna Ilski, 
era (H. H.); Dorna, B., 1. c. Hierher gehdrt wahrscheinlich 
iA. pyramidalis L. bei Hb. Fl. und Kpp. | 
Laxmanni Benth. Nur auf natiirlichen Wiesen in der Umgebung 
Suceava (Proc., 1. ¢.). 
Primutaceae. 

drosace lactea L. Pietrele Doamnei, an Kalkfelsen (Petr., H. H. 
ind Herb. Fl.) fehlt bei Kpp. von Bukowiner Standorten. _ 
rimula vulgaris Huds. = P. acaulis Jacq. Moldauisch-Banilla, 
n einer Schlucht im Walde, 26. April, in tippigen Exemplaren. 
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(Gus., H. H.) in Ruminien weitverbreitet, namentlich im Tief- 
lande im Siidwesten: Cerneti, Craiova und in der Moldau: Jasi 
bis in die montane Region Varatic, Piatra (Grec., ]. ¢.), in 
Galizien seltener (P. vulgaris Huds. «. acaulis Huds. bei 
Kpp., 1..¢.). 

(Primula oe [L.] Schreb.) P. carpathica Griseb. u. Schenk. 
Czernowitz sehr selten (H. H. und Kpp., 1. ¢.), ob P. elatior ; 
bei Kpp. 1. c. aus der subalpinen Region hierher oder zur 
folgenden gehdrt bleibt noch unentschieden (Raréu, P. Doamnei, 
Jedul, Fluturica und Tschermoschgebiet, Kpp., 1. c.). 

P. leucophylla Pax in Ost. bot. Zeitschr., 1897, fand ich an 
Kalkfelsen an den Pietrele Doamnei und am [Ceahleu in der 
Moldau] (H. H.); Raréu (Pax., 1. c.). 


Plantaginaceae. 
*Plantago lanceolata L. *var. hungarica W. u. Kit. Czernowitz, 
auf Wiesen (H. H). 
Chenopodiaceae. 


“Chenopodium rubrum L. Onut. (Petr. exs. Exemplar abhanden 
gekommen). 


Polygonaceae. 
“Polygonum tomentosum Schrk. (P. lapathifolium [L.] auctorum) 
Ropcea (Gus. H. H.). 
P. Bellardit All. (P. patulum M. Bieb.) Gurahnmora (B.. lca 
Thymelaeaceae. 
[Daphne Cneorum L., Horodniceni Moldau, hart an der Buko- 
winer Grenze, Proc., 1. ¢.]. 
Euphorbiaceae. 
Mercurialis ovata Sternb. et Hoppe. Umgebung yon Suceava und 
Horaiza-Plateau, auf natiirlichen Wiesen (Proc., 1. c¢.). 
Salicaceae. 
*Salia cinerea L., Mihalcea, auf feuchten Wiesen (Gus. H. H.). 


_Fagaceae. 


‘bis tiber 1500 m ansteigt und dort die natiirliche Baumgrenz 
bildet; sie dringt sogar krummholzartig in die Alpenwiese 
am Westabhange unterhalb des Gipfels. Die betreffenden Baum 


407 


ind kaum 1—2 m hoch, sehr knorrig und lassen nach ihrem 
Aussehen auf ein hohes Alter schliefen, sind meist durch den 
“influS der Winde nach einer Seite geneigt, die Aste vielfach 
ebogen und dem Boden parallel nach dieser Seite (gegen 
sten) flach ausgebreitet. Die Erscheinung verdient jedenfalls 
srwahnt zu werden, da Buchen in der Bukowina sonst nicht so 
1och hinaufzusteigen und keinen krummholzartigen Charakter 
jnzunehmen pflegen. 
) Betulaceae. 


tula pendula Roth = B. verrucosa Ehrh. Am Raréu (Grec., 1. ¢.). 
| Coniferae. 

uniperus communis L. In der unteren montanen Region des 
ech sbirges und der demselben vorgelagerten 
bene verbreitet und haufig; Krasna Ilski an den unteren Ab- 
jangen des Runc und in der Ebene Poiana Morii, massenhaft, 
Crasna-Putna, Cindeiu, Igesti, Budenitz (H. H.) Vilaucea 
futilla, Capu-Campului (Proc., H. H.) von Hb. als in der Buko- 
yina fehlend angegeben. 

uria sibirica Ledebour. Krasna I|ski, an den unteren unbewal- 
jeten Abhangen des Rune, einzeln (H. H.). (Schlus folgt.) 


| Personal-Nachrichten. 


Dr. Fridolin Krasser, bisher auferordentlicher Professor fir 
ns Warenkunde und technische Mikroskopie an der deutschen 


| 
| 
| 


nischen Hochschule in Prag, wurde zum ordentlichen Professor 
idie gleichen Facher daselbst ernannt. 

| Dr. Josef Schiller, bisher Professor an der deutschen 
tsrealschule in Triest, wurde an das Staatsgymnasium in 
n-Meidling versetzt. 
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INSERATE. | 


Preisherabsetzung dlterer Jahrginge 


der ,,Osterr. botanischen Zeitschrift«. | 


Um Bibliotheken und Botanikern die Anschaffung ilterer 
Jahrgiinge der ,Osterr. botanischen Zeitschrift zu erleichtern, 
setzen wir die Ladenpreise 
der Jahrgiinge 1881—1892 (bisher & Mk. - —) aufa Mk. 4,— 

i 1898—1897-G yi, - 16.—) 5 fF ae 
herab. 


Die Preise der Jahrginge 1852, 1853 (& Mark 2.—), 1860 bis 
1862, 1864—1869, 187 i, 1873—1874, 1876—1880 (a Mark 4,—) 
bleiben unverindert. Die Jabrginge 1851, 1854—1859, 1863, 
1870, 1872 und 1875 sind vergriffen. 

Die friher als Beilage zur ,Osterr. botanischen Zeitschrift 
erschienenen 37 Portrits hervorragender Botaniker kosten, sm 
lange der Vorrat reicht, zusammen Mark 35.— netto, 

Jede Buchhandlung ist in der Lage, zu diesen Nettopreisenl 
zu liefern. Wo eine solche nicht vorhanden, beliebe man sich direkt” 
zu wenden an die 
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Wien, I., Barbaragasse 2. 
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Universitats-Professor Dr. Karl Fritsch: 
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